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Coordenacao-Geral de FIOCRUZ
Infraestrutura dos Campi Fundacao O Cruz

APENDICE III-B
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

Objeto: Contratacdo integrada para construcdo do Conjunto de Reservatérios Auxiliares de dgua potavel
do Campus Manguinhos da Fiocruz, e adequacgdo do seu entorno, localizado no Rio de Janeiro/RJ.

Categoria do objeto: obras e servi¢os de engenharia
Referéncia: Meta 2023.049 | Processo n2 25389.000361/2023-74

Este documento é parte integrante e indissocidvel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servigos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacgdo; e (ii) indicar todos os produtos a serem entregues a cada fase do projeto com seus
respectivos requisitos.

Este documento é parte integrante e indissocidvel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servigcos técnicos, materiais, equipamentos, elementos componentes e
sistemas construtivos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita caracterizacao
(especificacbes técnicas); (ii) indicar o local de instalacdo (aplicacdo ou montagem) dos materiais,
equipamentos, elementos componentes e sistemas construtivos; (iii) orientar a execucdo dos servigos
(encargos especificos); e (iv) indicar normas aplicaveis (quando cabivel).

Em relacdo as especificacbes técnicas para obras, seguindo-se a jurisprudéncia do TCU, é admissivel a
indicacdo de fabricante, marca, modelo e tipo — desde que (i) justificada tecnicamente e atendo-se a
finalidade de padronizacdao, compatibilidade ou referéncia da qualidade almejada pela Administracao; e
(i) ressalvado o direito da Contratada a similaridade.

Em relacdo aos encargos, embora este documento seja referencial para a correta execuc¢do dos servicos,
tem carater acessorio porque devem prevalecer (i) as regras, condicdes e limitacdes estabelecidas por
normas e instrucdes emitidas por drgdos ou instituicdes nacionais ou internacionais de regulamentacao;
e (ii) as instrucGes, orientacGes técnicas ou condicionantes dos diferentes fabricantes e fornecedores.

Os encargos podem estar relacionados (i) as condi¢des de transporte e armazenamento; (ii) a metodologia
de execucdo dos servicos previstos na contratacdo; e (iii) a limpeza e manutencao até a entrega definitiva.
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1. DISPOSICOES GERAIS

A Contratada tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servigos realizados até o recebimento
definitivo, independe de recomendacgao expressa neste documento ou pela Fiscalizagado.

As recomendacgdes ou cuidados a serem adotados apds a execugdo para assegurar a qualidade dos
servicos realizados pela Contratada até o recebimento definitivo, ndo a eximem de qualquer exigéncia de
prestacao de garantia técnica que venha a incidir sobre os servigos, sistemas ou equipamentos.

A Contratada ndo podera alegar ter cumprido as orientagdes e recomendagbes deste documento ou da
Fiscalizacdo para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corre¢dao de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrera as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel a Contratante.

Observagdo: nenhuma norma técnica citada neste documento devera prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Davidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo, que estabelecerd a
referéncia normativa correta a ser considerada.

1.1. DISPOSICOES ESPECIFICAS

Os encargos elencados neste documento estdo disciplinados por normas técnicas vigentes, porém, de
modo complementar, devem ser consideradas exigéncias especificas de fabricante ou fornecedor de
insumos, materiais, sistemas e equipamentos.

E indispensdvel respeitar todas as recomendacdes do fabricante no que concerne as limitacdes das
especificacOes técnicas, transporte, armazenamento, limpeza e manutencao.

Todos os elementos construtivos deverdo ser entregues na obra (i) com suas caracteristicas de fabricacdo
preservadas, conforme parametros definidos pelo fabricante; (ii) com dimensdes regulares; (iii) em
perfeitas condicdes — isentos de qualquer tipo de problema que prejudique sua instalacdo, integridade,
resisténcia, durabilidade ou conservacdo; e (iv) em estrita conformidade com as especificacdes técnicas
de projeto (notadamente em relacdo ao material construtivo, acabamento, dimensdes e forma de
funcionamento).

As expensas da Contratada, sera facultado a Fiscalizacdo exigir a apresentac3o de (i) ensaios e corpos de
prova para comprovacao das caracteristicas e resisténcia dos materiais; (ii) amostras para verificacdo de
textura e coloracdo, e conforto tatil; e (iii) protétipos para testagem de funcionamento e ergonomia.

Sempre que cabivel, a modulacao de elementos construtivos e suas dimensdes deverdo ser decorrentes
do projeto e das recomendacgdes do fabricante; antes da execu¢do/aplicacdo, as dimensdes dos vdos ou
espacos disponiveis deverdo ser verificadas na obra (in loco).

E imprescindivel que todos os elementos construtivos que cheguem a obra ja estejam nas dimensdes
especificadas e com os tratamentos necessarios a sua instalacdo nos locais indicados; salvo em condigdes
extraordinarias e autorizadas previamente pela Fiscalizacdo, serdo permitidos o corte e a execucdo de
tratamentos na obra. Também é fundamental que os elementos construtivos sejam identificados em
fungdo do local de instalagao.
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Os elementos construtivos deverdao ser transportados e armazenados em conformidade com as
orientagdes do fabricante. Em locais de armazenamento intermediario, préximos aos locais de execugao
dos servigos, deverao ser observados os mesmos critérios e cuidados definidos pelo fabricante. Em
acréscimo deverdo ser observadas as exigéncias contidas nas Normas Regulamentadoras do Trabalho
(NRs) para evitarem-se acidentes.

Os servicos deverdo ser executados com o emprego de ferramentas adequadas, de modo a ndo causar
danos aos elementos construtivos ou a prdpria edificacao.

Durante toda a execucdo dos servicos, a Contratada cuidard para que elementos construtivos
permanecam alinhados e aprumados.

Conforme orientacdes do fabricante, apds a instalacdo os elementos construtivos deverdo passar por
limpeza e manutengdo periddicas até o término do recebimento provisério da obra, as expensas da
Contratada e sob sua inteira e exclusiva responsabilidade -- inclusive por danos decorrentes de processo
incorreto de conservacdo dos elementos construtivos.

Conforme o interesse publico, somente poderdo ser considerados “postos em obra” os materiais que
forem entregues no canteiro de obra e nas seguintes condicdes: (i) correspondam estritamente as
especificacdes técnicas de projeto, resguardada a possibilidade de similaridade ou equivaléncia; (ii)
estejam em suas caixas/embalagens originais, que deverdo estar lacradas e integras; (iii) estejam com
todos os acessorios/pecas integrantes; e (iv) que tiverem sido armazenados conforme orientagdes do
fabricante e ndo apresentem qualquer tipo de dano.

2. DESCRIGAO DAS ESPECIFICAGOES PARA PROJETO
2.1. DIRETRIZES DE PROJETO

Os parametros, conceitos e critérios registrados neste documento deverdo ser assumidos como diretrizes
para o desenvolvimento de todas as disciplinas de projeto dentro do escopo deste contrato.

N3o serdo aceitos projetos que ndo estejam de acordo com quaisquer diretrizes definidas pela
CONTRATANTE, bem como em desacordo com a legislagdo vigente (em especial a Lein? 14.133/2021, que
institui normas para licitagdes e contratos com a Administracdo), decretos e normas aplicdveis, e
jurisprudéncia do TCU.

O projeto de instala¢Ges elétrica sera desenvolvido conforme as normas técnicas indicadas e vigentes e
deverd priorizar a utilizacdo de equipamentos energeticamente eficientes e dentro das suas
caracteristicas préprias e necessidades especificas.

2.2. CONDICOES GERAIS

Desenvolver o projeto basico e projeto executivo de maneira harmoénica e compatibilizados com todas as
disciplinas, que incorporem em seu desenvolvimento principios de sustentabilidade, que garanta a
realizacdo de uma obra eficiente e que devera obedecer aos seguintes critérios gerais:

e Apresentar um sistema racional de execucdo, observando as possibilidades de mudancas de uso e
reforma;

e Adotar, sempre que possivel, um sistema de modulacdo de componentes;
e Adotar solugdes técnicas e construtivas compativeis com a realidade econdmico-ambiental do local;
e Utilizar materiais e componentes adequados a realidade social, econdmica e ambiental da regido;

e Adotar solugdes que apresentem facil manutengao e conservagao compativeis com o custo da
instalacdo dos sistemas projetados;
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e Utilizar solugBes que visem a seguranga contra incéndio e protegdo de pessoas e das instalagdes;

e Prever flexibilizagao para as instalagdes, admitindo possiveis mudangas de caracteristicas e localizagao
de aparelhos elétricos;

e Prever no projeto uma simplificacdo para as instalagdes de modo a facilitar a montagem, sem que
ocorra prejuizo da qualidade;

e Padronizar a instalagdo, materiais e equipamentos visando facilidades de montagem, manutengao e
estoque de pecas de reposicao;

e Estar de acordo com as normas e resolugdes vigentes pertinentes ao projeto;

e Observar os projetos de arquitetura, estruturas e instalacdes de maneira a poder integrar e
harmonizar o projeto de instalagdes elétricas com os demais sistemas.

e Considerar as informagdes das plantas de layout, a serem fornecidas pela Fiocruz, sobre a localizagao
e caracteristicas dos aparelhos elétricos.

e Devera priorizar a utilizacdo de equipamentos, materiais e instalagées viabilizando uma maior
eficiéncia energética e dentro das suas caracteristicas proprias e necessidades especificas.

2.3. DESCRICAO DAS FASES DE PROJETO
2.3.1. Projeto Basico (PB)

Etapa destinada a organizacdo das informagdes necessarias e suficientes a licitacdo dos servigos
correspondentes com vista a elaboragdo do Termo de Referéncia (TR) da contratacgao.

Consiste no conteudo técnico final e definitivo aprovado pelos OTPs (Projeto Basico), obrigatoriamente
acrescido: (i) do memorial descritivo do projeto, levantamentos geotécnicos (topografia e sondagem),
membdrias de cdlculo, dentre outros documentos de referéncia da definicdo da solucdo; (ii) dos encargos
gerais e das especificacdes técnicas das diferentes disciplinas; (iii) das planilhas de quantitativos e custos;
(iv) do planejamento de execucdo da obra; (v) do cronograma fisico-financeiro; (vi) do projeto de canteiro
em conformidade com o porte da obra e o planejamento estabelecido; e (v) dos registros de
responsabilidade técnica.

Consiste ainda na revisdao do Anteprojeto (AP) em conformidade com as exigéncias estabelecidas pelos
OTPs.

Servicos Basicos:

e Memorial de cdlculo do projeto, descritivo e explicativo das instalacdes elétricas ou especiais,
indicando férmulas, dados e métodos utilizados nos dimensionamentos: tensdo, corrente, fator de
demanda, fator de poténcia, indice luminotécnico etc.;

e Calculo de cargas térmica para as salas técnicas e/ou sala de quadros;

e Apresentacdo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / Coordenag¢do FIOCRUZ para
aprovacao, incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e
equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas
para sua identificacdo; Unidade de comercializagdo; processos construtivos e de instalacdo e de
conferéncias de avaliacdo; respectivas quantidades.

e Tracado, distribuicdo e cddigo de identificacdo da rede e condutores utilizados; localizacdo das caixas
de passagem e seu dimensionamento. Representacdo do ponto de alimentacdo dentro da subestacdo
principal e legendas das convencdes utilizadas.
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Planta de distribuicao de iluminagdo interna na escala 1:50, indicando:

Tragado, dimensionamento e cédigo de identificagdo dos condutores e tubulagdes; localizagao e
especificacdo dos aparelhos de iluminacdo, seus comandos e indicagdes dos circuitos pelos quais sdo
alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicdo; localizacdo dos pontos de iluminacdo; e, legenda
das convengdes usadas.

Planta de distribui¢ao de iluminagao externa na escala 1:50, indicando:

Tracado, dimensionamento e cédigo de identificagdo dos condutores e tubula¢des; localizagao e
especificacdo dos aparelhos de iluminagdo, seus comandos e indicagdes dos circuitos pelos quais sdo
alimentados; localizagao dos quadros de distribui¢do; localizagao dos pontos de iluminagao; €, legenda
das convencgdes usadas.

Planta de distribuicdo de tomadas e pontos de forca na escala 1:50, indicando:

Tracado, distribuicdo e cédigo de identificacdo dos circuitos de distribuicdo; localizagcdo dos pontos de
consumo com as respectivas cargas, seus comandos e indicacbes dos circuitos pelos quais sdo
alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicdo e suas respectivas identifica¢des; e, legenda das
convengdes usadas.

Planta de distribuicdo de pontos elétricos de ar-condicionado na escala 1:50, indicando:

Tracado, distribuicdo e cddigo de identificacdo dos circuitos de distribuicao; localizagdo dos pontos de
consumo com as respectivas cargas, seus comandos e indicagdes dos circuitos pelos quais sdo
alimentados; localizagdao dos quadros de distribuicao e suas respectivas identifica¢des; e, legenda das
convengdes usadas.

Planta de encaminhamento da distribuicdo elétrica de iluminagdo e tomadas interna e externa; escala
1:50

Planta de encaminhamento da distribuicdo elétrica do ramal alimentador do sistema de
abastecimento das bombas; escala 1:50

Planta do quadro geral do sistema de abastecimento das bombas - escala 21:25

Planta do ramal alimentador do sistema de abastecimento das bombas escala > 1:50

Quadro (s) de carga e detalhes dos quadros de distribuicdo e dos quadros gerais - escala 21:25
Detalhes construtivos dos quadros elétricos - escala 21:25

Apresentacao preliminar do Caderno de Especificagbes com descricdo e relagdo qualitativa dos
materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade;
Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializacdo e de conferéncias de avaliacado;

Planilhas de Quantitativos (PQ): indicam os quantitativos e valores (unitario e total) de todos os
servicos, materiais e equipamentos necessarios a execuc¢do da obra a partir de apuracao direta sobre
o projeto. S3o apresentadas sobre a forma de planilhas, que incluem ainda os custos com encargos,
impostos, LDI, dentre outros. Apresentacdo em formato A4.

Especificagbes técnicas: Apresentacdo preliminar do Caderno de Especificacdes com descricdo e
relagcdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo:
Tipo e qualidade; Caracteristicas para sua identificacdo; Unidade de comercializacdo e de conferéncias
de avaliacao;
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Compatibilizacdo entre projetos: avaliacdo da interferéncia entre as solugGes arquitetOnicas e
sistemas prediais e de infraestrutura propostos.

Planejamento de execug¢do da obra: indica as etapas gerais, logistica, condicionantes e restricdes de
execucdo da obra no Caderno de Encargos Gerais (CEG) e o cronograma fisico-financeiro (relacdo entre
a execugdo da obra e os pagamentos decorrentes). Apresentacdo em formato adequado a
representacdo.

Projeto de canteiro de obra: representa a solucdo através de plantas de situacdo, plantas baixas,
planta de cobertura, cortes gerais e fachadas nas mesmas condi¢des estabelecidas para o restante do
projeto. Apresentagdo em escala 1:50, com exce¢do da planta de cobertura, admitida na escala 1:100.

O projeto de canteiro de obra deve contemplar: (i) areas de trabalho da equipe da Administracdo Local
(salas de trabalho e de reunido, depdsito, almoxarifado); (ii) drea para a equipe de Fiscalizacdo
conforme numero de profissionais residentes definido pela Contratante; (iii) areas de vivéncia
(refeitorios, vestiarios e banheiros); (iv) dreas de armazenamento e estocagem; (v) instalagdes
provisorias necessarias e suas interligacdes as redes; (vi) patios de estacionamento e manobra; (vii)
fechamento periférico; e (viii) localizacdo e dimensdes da placa de obra.

Planilhas de Quantitativos (PQ): indicam os quantitativos e valores (unitdrio e total) de todos os
servicos, materiais e equipamentos necessarios a execucao da obra a partir de apuracao direta sobre
o projeto. S3o apresentadas sobre a forma de planilhas, que incluem ainda os custos com encargos,
impostos, LDI, dentre outros. Apresentacéo em formato A4.

2.3.2. Projeto Executivo (PE)

“Etapa destinada a concepg¢Go e a representa¢do final das informacbes técnicas dos projetos

arquiteténicos, urbanisticos e de seus elementos, instalagbes e componentes, completas, definitivas,
necessdrias e suficientes a execugdo dos servigos e de obras correspondentes” [fonte: NBR 16.636-1/2017].

Consiste no detalhamento construtivo das solugBes previstas no Anteprojeto (AP) aprovado pelos OTPs,
com a identificacao de servicos, de materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como

suas especificagdes técnicas, de acordo com as normas pertinentes.
A conclusdo da fase de Projeto Executivo (PE) ndo podera ocorrer antes do término do Projeto Legal.

Servicos Basicos:

Memorial de célculo do projeto, descritivo e explicativo das instalagcdes elétricas ou especiais,
indicando férmulas, dados e métodos utilizados nos dimensionamentos: tensdo, corrente, fator de
demanda, fator de poténcia, indice luminotécnico, dentre outros;

Calculo de cargas térmica para as salas técnicas e/ou sala de quadros;

Apresentacdo dos materiais e equipamentos a GERENCIADORA / Coordenacdo da FIOCRUZ para
aprovacao, incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descricdo dos materiais e
equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas
para sua identificacdo; Unidade de comercializagdo; processos construtivos e de instalagdo e de
conferéncias de avaliagdo; respectivas quantidades.

Corte e elevagao da alimentacado das edificacdes envolvidas, compreendendo desde a derivacdo do
Quadro Geral de Baixa Tensdo até os No Breaks - escala >1:50.
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Tracado, distribuicdo e cddigo de identificacdo da rede e condutores utilizados; localizacdo das caixas
de passagem e seu dimensionamento. Representacdo do ponto de alimentacdo dentro da subestacdo
e legendas das convengdes utilizadas.

Planta de distribuicdo dos alimentadores do QGBT, quadros gerais e quadros parciais das edificacdes
envolvidas em suas respectivas localizagdes na escala 1:50, indicando:

Tracado, dimensionamento e cédigo de identificacdo dos condutores e tubulacdes; localizacdo e
especificacdo dos aparelhos de iluminagdo, seus comandos e indicaces dos circuitos pelos quais sdo
alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicao; localizacdo dos pontos de iluminacdo; e, legenda
das convencodes usadas.

Planta de distribuicdo de iluminagado interna das edificagcdes envolvidas e seus respectivos pavimentos
na escala 1:50, indicando:

Tracado, dimensionamento e cddigo de identificagdo dos condutores e tubulac¢des; localizagdo e
especificacdao dos aparelhos de iluminagao, seus comandos e indicagdes dos circuitos pelos quais sao
alimentados; localizacao dos quadros de distribuicao; localizacdo dos pontos de iluminagao; e, legenda
das convencgdes usadas.

Planta de distribuicao de iluminagdo externa na escala 1:50, indicando:

Tracado, dimensionamento e cédigo de identificacdo dos condutores e tubulacdes; localizacdo e
especificacdo dos aparelhos de iluminagdo, seus comandos e indicaces dos circuitos pelos quais sdao
alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicao; localizacdo dos pontos de iluminacdo; e, legenda
das convencodes usadas.

Planta de distribuicao de tomadas e pontos de forga das edificagdes envolvidas e seus respectivos
pavimentos na escala 1:50, indicando:

Tragado, distribuicao e cddigo de identificacdo dos circuitos de distribui¢do; localizagao dos pontos de
consumo com as respectivas cargas, seus comandos e indicacdes dos circuitos pelos quais sao
alimentados; localizagdo dos quadros de distribuicao e suas respectivas identificacdes; e, legenda das
convengdes usadas.

Planta de distribuicdo de tomadas de ar-condicionado das edificacGes envolvidas e seus respectivos
pavimentos na escala 1:50, indicando:

Tracado, distribuicdo e cddigo de identificacdo dos circuitos de distribuicdo; localizacdo dos pontos de
consumo com as respectivas cargas, seus comandos e indicacbes dos circuitos pelos quais sao
alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicdo e suas respectivas identificacdes; e, legenda das
convengdes usadas.

Planta de encaminhamento da distribuicdo elétrica de iluminacdo e tomadas interna e externa; escala
1:50

Planta de encaminhamento da distribuicdo elétrica do ramal alimentador do sistema de bombas;
escala 1:50

Esquemas verticais das instalagdes - prumadas esquematicas - sem escala.

Planta do quadro geral - escala 21:25

Diagramas unifilares e trifilares dos quadros elétricos - sem escala

Planta de encaminhamento do ramal alimentador do sistema de bombas - escala > 1:50

Planta baixa de distribuigdo elétrica do sistema de bombas - escala > 1:50
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e Planta de detalhes construtivos da sala técnica do sistema de bombas - escala 21:25
e (Quadro (s) de carga e detalhes dos quadros de distribuicdo e dos quadros gerais — sem escala

o Detalhes de execugdao, montagem e instalagdes de componentes do sistema, inclusive elementos de
suporte, fixacdo, apoio de tubulacdes e todos os furos novos necessarios nos elementos de estrutura
para passagem da instalacdo, caso necessario.

e Planilha resumo dos servicos.

e Planilha da memoadria da composicdao dos custos por item de servigo discriminando material, mdo-de-
obra, encargos e fontes utilizadas.

e Planilha de servicos e de materiais com quantitativos e respectivos custos unitarios e totais
discriminados e orcados — Modelo SISPLAN/CPO/COGIC/Fiocruz

e Cronograma fisico representativo de uma légica exequivel das etapas de obra e com todos os projetos
compatibilizados

e Finalizacdo do Projeto de instala¢Oes elétricas com compatibilizacdo integral com todos os demais
projetos, especificacdes e planilha.

Conforme o grau de industrializacdo dos componentes, os detalhes podem ser esquematicos ou
executivos. Neste ultimo caso, os detalhes deverdo ser elaborados pelo fabricante do componente e
aprovados pela Fiscalizacao.

Observagao: todos os detalhes construtivos deverdo estar indicados nas respectivas plantas em geral,
cortes, fachadas e detalhes maiores através de numeracgao sequencial.

2.4. PREMISSAS GERAIS DE PROJETO

Os projetos deverdo ser apresentados através de um conjunto completo de informacbes através de
desenho em 3D e 2D, croquis, memoriais descritivos e justificativos, memarias de calculos, planilhas, e/ou
outros documentos necessarios a perfeita compreensdo dos objetivos estabelecidos pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera desenvolver os projetos atendendo as seguintes premissas: (i) conhecer o Plano
Diretor da Fiocruz, e o Projeto Conceitual (PC) e Estudo de Viabilidade (EV), que compdem o Estudo
Técnico Preliminar; (ii) conhecer as caracteristicas locais, tais como legislacdo aplicavel, edificacOes
relevantes ou histdricas, atividades significativas na vizinhanca, polos atratores de trafego, vias de acesso
e pontos de transporte publico, arborizacdo, rede de infraestrutura urbana, e outros; (iii) adotar solucdes
padronizadas, flexiveis e sustentdveis; e (iv) apresentar as solucdes que vierem a servir de condicionantes
na definicdo dos demais projetos complementares, de urbanizacdo, de paisagismo e de desenho
industrial.

O Governo Federal através da Instru¢do Normativa n2 02 de 04 de junho de 2014, estabelece critérios de
sustentabilidade ambiental, que devem ser considerados nos processos de aquisicdo de bens, contratacao
de servicos ou obras pela Administracdao Publica Federal direta, autarquica e fundacional.

Sendo assim, Fundacdo Oswaldo Cruz, preocupada com o impacto ambiental da construcao civil e
alinhada com a politica proposta pelo Governo Federal, estabelece que visando ao atendimento dos
critérios de sustentabilidade, a CONTRATADA devera desenvolver o projeto, bem como a execugao da
obra, com requisitos preconizados no programa de selo Procel de Etiqueta PBE Edifica.

Para isso, a CONTRATADA devera ter conhecimento dos procedimentos e expertises necessdrias ao
desenvolvimento de um projeto sustentdvel, ja que o objetivo é desenvolver o projeto, bem como a
execucdo da obra, com requisitos preconizados no programa de selo Procel de Etiqueta PBE Edifica. Para
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isso, deverd manter em sua equipe, durante todo o projeto, profissionais habilitados para questdes de
sustentabilidade, cabendo a ele desenvolver o projeto com requisitos para atender o programa de selo
Procel de Etiqueta PBE Edifica de Projeto para a edificacdo em questao.

O projeto da edificacdo devera seguir diretrizes sustentaveis com relacdo a arquitetura, eficiéncia
energética, mecanica e hidrica com o intuito de adotar solu¢des arquitetdnicas e de engenharia que
contribuam para o conforto e a saude dos usuarios; adotando alternativas de igual ou menor custo,
guando comparadas com as solugdes convencionais; incorporando solucdes sustentdveis, facilmente
percebidas pelos usuarios e pela comunidade; otimizando o tempo de projeto e execucdo da obra e com
impacto financeiro compativel com os resultados planejados para o empreendimento.

As solucdes construtivas e seus materiais, tanto os de estruturas, como os de instalacdes e os de
acabamento, deverdo ser pensados em seus diferentes aspectos: o material deverd ser resistente, baixo
custo, procedéncia (preferéncia por materiais locais) e que permita seu reuso ou reciclagem ao término
de sua vida util.

A CONTRATADA deverd identificar eventuais impactos ambientais causados pelas atividades projetadas
no local de insercdo do projeto.

2.5. PREMISSAS ESPECIFICAS DO PROJETO DE INSTALAGCOES ELETRICAS

e O projeto deverd ser desenvolvido por empresa especializada em projetos de engenharia
elétrica ou engenheiros eletricistas pleno ou sénior devendo eles comprovarem experiéncia
em desenvolvimento de projetos nas dreas industriais através da Certidao de Acervo Técnico
(CAT);

e O projeto OBRIGATORIAMENTE serda desenvolvido para ser construido conforme o
especificado nas premissas basicas do projeto de arquitetura;

e O projeto devera ser desenvolvido com premissas e requisitos de sustentabilidade e do PBE
Edifica;

e O projeto sera desenvolvido seguindo as etapas estabelecidas no projeto de arquitetura,
incluidas as instalagOes elétricas das edificacdes propostas no projeto de arquitetura e seu
entorno;

e O projeto devera ser desenvolvido através dos Requisitos Técnicos da Qualidade para o Nivel
de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos e de Edificios
Residenciais (RTQ-C, RTQ-R, RAC, manuais para a aplicacdo do RTQ-C e R, e as diretrizes para a
obtengdo do nivel A);

e O projeto sera desenvolvido seguindo as premissas estabelecidas no projeto de arquitetura ou
a disciplina a que esteja atrelado, estando incluidas as edificacGes propostas no projeto de
arquitetura. A entrega dos projetos seguird de acordo com o cronograma de entregas
especificado no projeto de arquitetura;

e (Cada ETAPA serd elaborada para entrega de acordo com o cronograma especificado no projeto
de arquitetura ou a disciplina a que o projeto de instalacao elétrica esteja atrelado, caso nao
esteja atrelado a nenhuma disciplina, seguird o cronograma proposto de acordo com as
premissas das instalacdes elétricas;

e Os relatdrios, desenhos, a listagem de materiais, orcamento, o caderno de especificagdes e
cronograma de obra devem ser entregues de acordo com o cronograma estabelecido;

e C(Caso o projeto seja proposto ou pela CONTRATADA ou pela CONTRATANTE para ser
desenvolvido em duas ou mais etapas, os relatdrios, projetos, a listagem de materiais,
orgamento, o caderno de especificagdes e cronograma de obra citados no item anterior devem
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ser entregues de acordo com as ETAPAS propostas e seguindo o cronograma determinado para
cada ETAPA; os documentos serao entregues de acordo com a etapa a que se referem;

e Exemplificando os itens anteriores, os desenhos, caderno de especificagdes, cronograma de
obra e listagem de materiais do projeto serdao desenvolvidos e entregues de acordo com as
etapas as quais a obra incorrer:

Materiais a serem utilizados durante a etapa 1, entregues na listagem da etapa 1;

Materiais da etapa 2, entregues na listagem da etapa 2;

E assim por diante em quantas etapas forem acordadas com o projeto de arquitetura ou a
disciplina a que estiver atrelado;

e No desenvolvimento do projeto em etapas, a entrega completa do projeto (desenhos,
cronograma, listagem de materiais, orcamento e caderno de especificagdes) por etapas é um
dos requisitos basicos a ser considerado durante a entrega final do projeto;

e O caderno de especificacdes deverd ser desenvolvido de maneira a contemplar a construcao
do projeto de acordo com as etapas propostas no cronograma. Este é um requisito basico a ser
considerado durante a entrega final do projeto;

e O cronograma de obra das instalacdes elétricas deverd ser desenvolvido de maneira a
contemplar a construcao do projeto de acordo com as etapas propostas no cronograma do
empreendimento. Este é um requisito basico a ser considerado durante a entrega final do
projeto;

e O orcamento devera ser desenvolvido de maneira a contemplar a constru¢dao do projeto de
acordo com as etapas propostas no cronograma do empreendimento. Este é um requisito
basico a ser considerado durante a entrega final do projeto;

e A listagem de materiais devera ser desenvolvida de maneira a contemplar a construgao do
projeto de acordo com as etapas propostas no cronograma do empreendimento. Este é um
requisito basico a ser considerado durante a entrega final do projeto;

e Os desenhos a serem entregues deverdao ser desenvolvidos de maneira a contemplar a
construgdo do projeto de acordo com as etapas propostas no cronograma do
empreendimento. Este é um requisito basico a ser considerado durante a entrega final do
projeto;

e Caberd a CONTRATADA propor as solucdes necessarias ao bom desenvolvimento do projeto;

e Objetivando um maior entendimento de uma determinada solu¢do o projetista devera inserir
no projeto detalhes necessarios e suficientes para facilitar o instalador na interpretacdo das
solucdes adotadas;

e Deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes gerais:

a) Utilizar para os elementos graficos, legendas e notas técnicas de acordo com os padrdes
fornecidos pela Fiocruz ou similar;

b) Observar os projetos de arquitetura, estrutura e instalacdes multidisciplinar de maneira
a poder integrar e harmonizar o projeto de instalacdes elétricas com os demais
sistemas;

c) Considerar as informacdes das plantas de leiaute, sobre a localizacdo e caracteristicas
dos aparelhos e/ou equipamentos elétricos;

e Considerar no desenvolvimento do projeto a determinacdo dos seguintes sistemas na
edificacdo:

a) Alimentacdo geral do sistema de bombas dos reservatérios;

b) Distribuicdo em baixa tensao;

c) Distribuicdo de forga, iluminacdo e tomadas;

d) Fontes emergéncias de energia;

e) Fontes ininterruptas de energia;

f) Distribuicdo de iluminagdo externa;
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g) CondigGes especificas para Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas;

h) Condic¢Oes especificas para instalacdes de equipamentos, seguindo as recomendacdes
dos seus respectivos fabricantes;

i) CondicOes especificas para Infraestrutura.

j) Condigdes especificas das diretrizes de nivel A de Etiqueta PBE Edifica de Projeto.

e Para o desenvolvimento do projeto executivo, no minimo DOIS nobreaks deverao ser previstos
trabalhando em paralelismo redundante, para alimentar as cargas essenciais e ininterruptas
dos reservatorios, no local indicado na arquitetura, observando as caracteristicas normativas,
com caracteristicas de tensdo e capaz de suprir em condi¢des normais o funcionamento de
todas as demandas energéticas elétricas do empreendimento do projeto considerando uma
folga minima para futuras expansdes na ordem de 40% da carga demandada apds a conclusao
da ultima etapa;

e O projeto devera seguir a tensdo de fornecimento existente com a seguinte configurag¢ao do
sistema elétrico 3F+T+N — 220V — 60Hz, porém sem “6nus” para a Fiocruz e de comum acordo
entre CONTRATANTE e CONTRATADA, poderd compor tensdes independentes para sistemas
especificos e para as demais distribuicdes energéticas, objetivando uma maior abrangéncia de
maquinas e equipamentos “padronizados” ofertados no mercado nacional, assim como,
vislumbrando uma maior viabilidade técnico-econ6mica;

e Uma identificacdo clara dos sistemas de distribuicdo EMERGENCIAL ou ENERGIA
ININTERRUPTA, inclusive com identificacdes distintas desde sua origem;

e Um sistema de aterramento em TN-S, adequado e em caracteristicas de resisténcia de
aterramento compativel com as normas vigentes, assim como, com as especificidades dos
equipamentos a serem instalados;

e Um sistema de protecdo contra descargas atmosférica - PDA compativel com as normas da
ABNT, e considerando as caracteristicas arquiteténicas da edificacdo, observando as melhores
e mais modernas técnicas de construtividade;

e Um sistema de distribuicdo que utilize quadros elétricos numa sequéncia ordenada desde a
subestacdo, ou seja:

e (Quadros Gerais de Baixa Tensdao, emergencial ou ininterrupto, alimentando-os;

e Quadros Gerais de Forca, emergencial ou ininterrupto, localizados em area técnica;

e Quadro de Forgca e Comandos para as bombas, localizados em darea técnica, que as
bombas;

e Quadro Geral de No break, localizados em area técnica, que os alimentarao;

e Quadros Parciais de Luz, Tomadas, For¢ca e Comando, ininterrupto, localizados em area
técnica;

e Quadros Parciais de Luz, Tomadas, Forca e Comando, emergencial ou ininterrupto,
localizados em area técnica;

e O projeto deverd prever e nao podera deixar de considerar solu¢des para mitigacdo de
harmonicas em utilizagOes de inversores de frequéncia aplicados aos controles do conjunto de
motobombas dos reservatérios, ou seja:

- Realizacdo de estudos através de simulacdo ou medicdo, para identificacdo do nivel de
harmonicas,

- Minimiza-las para que fiqguem dentro dos limites aceitaveis;

- Atender a IEEE 519 e PRODIST Mddulo 8;
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O projeto devera prever e ndo podera deixar de considerar nos sistemas de distribuicao,
caminhamentos que possuam flexibilidade e possibilitem mais facilidade nas futuras
ampliacdes de carga, utilizando sempre que possivel que suas instalagdes sejam executadas
nas areas técnicas e shafts de interligacdo entre pavimentos;

O projeto devera prever e ndo podera deixar de considerar espacos futuros para instalacdes
de novos disjuntores em quantidade de no minimo 25 a 30% do total e suas consideragdes de
cargas, as quais, deverdo ser observadas nos dimensionamentos destes quadros;

Devera atender as exigéncias do PROCEL;

Todo o projeto de iluminagdao dos ambientes interiores das edificagdes devera prever o sistema
DALI ou similar;

Os projetos de iluminagdao deverdo utilizar os valores de iluminagao estabelecidos na NBR-
8.995 ou a norma vigente para a elaboragao do projeto para todos os ambientes;

Devera ser prevista iluminacdo externa distribuida em circuitos que permitam seu
acionamento temporizado e automatico, de preferéncia que seja integrado com o sistema de
automacao;

O projeto de instalacdes elétricas deverd ser compatibilizado com todas as disciplinas;
Durante o desenvolvimento do projeto, as solugdes adotadas deverdao considerar a
acessibilidade e facilidade para a manutenc¢ao e operagao posterior do sistema;

Todos os quadros de distribuicdo elétrica devem ser instalados em dreas técnicas em local
compatibilizado com a arquitetura;

2.6. PREMISSAS BASICAS

Seguem abaixo as diretrizes minimas a serem consideradas pela CONTRATADA para o desenvolvimento
do projeto, as quais ndo a eximem de incorporar novas solu¢des que venham a surgir durante o
desenvolvimento do projeto ou propor inovadoras solugdes.

O levantamento de todas as Leis, Decretos, Normas entre outros, necessarios e pertinentes ao
desenvolvimento do projeto objeto do contrato;

O levantamento das informacdes relacionadas com as necessidades documentais necessarias,
e que se coloquem numa situacdo de obrigatoriedade para a abertura de processos para
legalizacdo e de certificacdo da construcao junto a Prefeitura, concessionarias locais, Corpo de
Bombeiro e drgdos regulamentadores relacionados com a eficiéncia energética e respectivas
certificacdes;

O levantamento das informacgOes energéticas basicas locais referentes as caracteristicas
necessarias a implantacdo do projeto e todas as condicionantes relacionadas ao sistema
energético dos reservatorios.

A partir do projeto de arquitetura, a CONTRATADA desenvolverd as caracteristicas de
distribuicdo e localizacdo das bases do projeto de instalacdes elétricas, assim como, a
confirmacdo de todas as areas fisicas disponibilizadas para estas instalacdes;

Nessa contratacdao a empresa responsavel aprovara as suas expensas o projeto de Instalacdes
Elétricas junto ao Conselho Regional de Engenharia e/ou em outros érgdos competentes de
acordo com legislacdo local vigente.

Locais onde serdo instalados equipamentos sensiveis aos campos elétrico e magnético devem
ser projetados de maneira a minimizar tais interferéncias;

Para selecdo e dimensionamento dos nobreaks, deverao ser considerados os pré-requisitos do
projeto de Sistemas Eletronicos, tais como telecomunicagdes, CFTV, controle de acesso,
sistemas de deteccdo de alarme/incéndio, supervisio e controle e todos dos sistemas
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composto pela automagdo e controle e seus respectivos periféricos. Além disso, os
equipamentos deverdo ser compativeis com os GMG’s.

e Os ambientes de Gestdao e monitoramento deverdao estar na rede interrupta de energia,
originadas dos UPS;

e Prever nobreaks (UPS) compativeis com grupo moto-gerador;

e Prever reservas de capacidade para futuros aumentos de utilizacdo de cargas elétricas nos
guadros das areas das respectivas intervengdes, num minimo de 30% nos préximos 5 anos;

e Dadas as caracteristicas Unicas dos espacgos utilizados pela FIOCRUZ, serd exigido no
desenvolvimento do projeto utilizagao bitolas de cabos nas dimensdes minimas de:

- 2,5 mm? para iluminacdo e tomadas em geral;
- 4 mm? para forca e tomadas para areas especificas;
- 6 mm? chuveiros e equipamentos resistivos de altas temperaturas;

e Serd exigido a aplicagcdao de fator de demanda somente junto ao quadro geral de baixa tensao
da edificacdo ou no quadro geral de baixa tensao da subesta¢do, no valor de 0,7. Para o
desenvolvimento do projeto elétrico considerar os seguintes valores minimos dos fatores de
demanda:

» Sistemas de HVAC no valor de 1 (um),

» Sistemas de llumina¢do no valor de 1 (um)

* Tomadas em geral, fator de demanda no valor de 0,7.

Diferentes aplicacdes do fator de demanda deverdo ser apresentadas previamente através de
justificativas técnicas e devem ser consultadas junto a equipe da FIOCRUZ;

e Nos casos em que houver drea técnicas, toda a distribuicdo e encaminhamento dos circuitos
deverdo ser realizados através deste, preferencialmente em leitos ou eletrocalhas;

e Nos casos em que ndo existam pavimentos técnicos, a distribuicdo e o encaminhamento dos
circuitos principais seguira preferencialmente sobre as areas comuns da edificagdo como por
exemplo corredores e areas de circulagdo em leitos ou eletrocalhas;

e Para as instalacoes embutidas, seja por sobre o rebaixamento do teto ou nas descidas até os
pontos de distribuicdo das cargas observar, quando e se possivel, uma distribuicdo de pontos
de alimentacdo das cargas com dutos de parede em 02 (duas) vias, com o objetivo de uma
maior flexibilizacdo de alimentacdo das referidas cargas;

e Os projetos de arquitetura deverao levar em consideragdo areas técnicas para instalacao dos
qguadros elétricos e um ou mais shafts em uma prumada.

e Assaidas de emergéncia da edificacdo devem ser indicadas através de luminarias de sinalizacao
interligadas ao circuito de emergéncia;

e Caberd a CONTRATADA a elaboracdo de um caderno de especificagcdes técnicas contendo o
conjunto de informacgdes relativas aos materiais a serem empregados, aos servicos a serem
executados, bem como as normas para execucao deles de forma a orientar a perfeita execucao
da obra e permitir a elaboracdao de seu orcamento. Sera fornecido pela Coordenacgdo da
FIOCRUZ um modelo de documento ao qual deverd ser fielmente seguido para o
desenvolvimento desta etapa.

e Caberd a CONTRATADA a elaboracdo de planilha orcamentaria representado pelo conjunto de
planilhas, nas quais estardo indicados os quantitativos dos servicos e material, os custos
unitarios e os custos globais. Sera fornecido pela Coordenac¢do da FIOCRUZ um modelo de
documento ao qual devera ser fielmente seguindo para o desenvolvimento desta etapa.

e Utilizar, para os elementos graficos e legenda, os padrdes da ABNT e os fornecidos pela
FIOCRUZ;

e A CONTRATADA deve fazer uso do caderno de desenvolvimentos de projetos da COGIC para
seguir layers, cores, textos, simbolos e outros elementos graficos presentes nos desenhos CAD
a serem desenvolvidos;
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Caberd a CONTRATADA seguir os padrdes propostos no caderno de apresentacdo de projetos
da COGIC/FIOCRUZ;

2.7. REQUISITOS TECNICOS

2.7.1. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Prever aterramento individualizado para cada circuito, considerando um novo sistema de
aterramento independente para os equipamentos de computagao, sistema este, que devera
ser interligado ao aterramento geral na terra, observando em projeto que o respectivo sistema
de aterramento devera possuir resisténcia de aterramento < a 5Q;

Projetar os quadros elétricos de tal sorte que eles devem possuir barra de aterramento
independente da barra de neutro.

Prever sistema de equipotencializagao;

2.7.2. QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO (QDG)

Estes quadros serdo alimentados a partir dos quadros gerais de baixa tensdo (QGBTSs)
localizados nas subestacdes;

Instalacdo dos quadros de distribuicdo em local de facil acesso para operacdao e manutencao.
Localizar o quadro de distribuicdo, sempre que possivel em drea técnica e préoximo ao centro
das cargas e de tal modo que a extensdo dos circuitos a ele associados nao ultrapasse 40m.
Devem ser projetados disjuntores de acordo com a norma ABNT NBR IEC 60947-2:2013, como
dispositivos de protecdo dos circuitos.

Prever protetores de surtos em todos os quadros gerais;

Os QDGs deverao prever (MGEs) para medi¢cdes dos parametros elétricos de tensdo e de
correntes individuais por fase e elementos que possibilite a comunicagdao com o sistema de
monitoramento de automacao;

Os Quadros de distribuicdo de baixa tensdo, bombas, nobreak e emergencial deverdo ficar
localizados em area técnica da edificagdao e devera prever um crescimento de até 40% para
futuras ampliagdes do sistema;

Os painéis elétricos de baixa tensdo deverdo ser certificados de acordo com as normas da ABNT
NBR IEC 61439, conjuntos de manobra e comando de baixa tensao.

2.7.2.1. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO DOS NOBREAKS - ENERGIA ININTERRUPTAR (QDGNB)

Devera ser instalado em local de facil acesso e manuteng¢do e sempre que possivel instalado
em area técnica e, ele servird para alimentacdo dos quadros de distribuicdo de energia
ininterrupta;

Prever disjuntores de reserva (20%), deixando espagos vazios para futuras adigdes de
disjuntores na proporc¢ao de um para cada cinco disjuntores ativos;

Prever protetores de surtos em todos os quadros gerais;

Os QDNBs deverdo prever (MGEs) para medicdes dos parametros elétricos de tensdo e de
correntes individuais por fase e elementos que possibilite a comunicacdo com o sistema de
monitoramento de automagao;

Vale ressaltar que deverdao ser realizados um levantamento e conferéncia de todos os
equipamentos que deverao ser considerados na rede ininterrupta, equipamentos de apoio,
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computadores, equipamentos de sistema de telecomunicagdes, CFTV, controle de acesso,
sistemas de automacado e os computadores da area de gestdao e monitoramento.
Prever chave de by-pass para manobras e futuras manutencgdes;

2.7.2.2. QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ILUMINAGAO E DE TOMADAS (QDLT)

Devera ser instalado junto em darea técnica, ou em local de facil acesso e manutencao e, ele
servira para alimentac¢do dos pontos de iluminagdo e tomadas propostos pelo projetista.

Nos demais casos o projetista devera avaliar a melhor solucdo técnica a ser aplicada.

Prever disjuntores de reserva (20%), deixando espagos vazios para futuras adi¢Ges de
disjuntores na propor¢ao de um para cada cinco disjuntores ativos.

Prever protetores de surtos em todos os quadros de distribuigdo;

Os QDLTs deverdo prever (MGEs) para medicdes dos parametros elétricos de tensdo e de
correntes individuais por fase e elementos que possibilite a comunicacdo com o sistema de
monitoramento de automacao;

Prever DDR seguindo parametros da norma NBR 5410;

2.7.2.3. QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ININTERRUPTA (QDNBs)

Devera ser instalado em local de facil acesso e manutengao e sempre que possivel instalado
em areas técnicas e, ele servird para alimentacdo dos pontos de energia estabilizada a serem
instaladas.

Prever disjuntores de reserva (20%), deixando espagos vazios para futuras adi¢cbes de
disjuntores na propor¢ao de um para cada cinco disjuntores ativos.

Prever protetores de surtos em todos os quadros gerais;

Prever sistema de by pass manual.

Vale ressaltar que deverdo ser realizados um levantamento e conferéncia de todos os
equipamentos que deverdo ser considerados na rede ininterrupta, sendo eles equipamentos
laboratoriais de processos, equipamentos de apoio, computadores de suporte para as areas
de pesquisa, equipamentos de sistema de telecomunica¢bes, CFTV, controle de acesso,
sistemas de automacao e equipamentos de armazenagem fria e os computadores da area de
Gestdo, Monitoria e computadores de suporte para as areas de pesquisa.

2.7.3. RAMAL DE ALIMENTACAO

A edificacdo devera contar com uma alimentacdo individual para rede de EMERGENCIA e
ESTABILIZADA (ININTERRUPTA), sendo previsto um crescimento de 40% da carga ao longo de
5 anos. Devera ser considerada a necessidade de um detalhamento no projeto do
encaminhamento e interligacdo do Quadro de Geral de Baixa Tensdo ao ponto de entrega do
(QDGs e QFCB);

A circulacdo destes circuitos de alimentacdo sempre que possivel devem ser projetados
preferencialmente em leitos de cabos e/ou eletrocalhas nos pavimentos técnicos (se estes
existirem no projeto), caso contrdrio o caminhamento dar-se-a preferencialmente em leitos
ou eletrocalhas em areas de circulagdao comuns;

Devera ser considerada a necessidade de um detalhamento no projeto do encaminhamento e
interligacdo do Quadro de Geral de Baixa Tensdo ao ponto de entrega do andar;

Considerar cabos na configuracao em trifélios;

2.7.4. NOBREAK
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O projeto de distribuicdo elétrica devera prever a utilizacdo de um sistema de NOBREAK’s que
sejam compativeis e, possibilitem serem alimentados a partir dos GMG’s de Emergéncia a
serem instalados no sistema.

Os nobreaks deverdo possuir conjuntos de baterias que possibilitem uma autonomia minima
de 25 minutos para todo o sistema de energia estabilizada.

O sistema devera estar preparado para funcionamento em redundancia automatica entre dois
ou mais nobreaks e trabalhar com by-pass automatico.

Prever sistema que possibilite a comunicagao com o sistema de monitoramento de automacgao;
Prever sistema que seja compativel com alimentacdo através do grupo motor gerador de
energia emergencial;

2.7.5. ENCAMINHAMENTO

O projeto de distribuicdo elétrica das areas que passardo pelas intervencbes necessarias a
implantacdo das instalacdes do projeto deverd prever, dentro do possivel, uma flexibilidade
que possibilite futuras ampliagdes com o minimo de obras e paralisag¢des.

Sempre que possivel projetar preferencialmente leitos de cabos ou eletrocalhas, instaladas no
pavimento técnico;

Quando o projeto ndao houver previsdio de pavimento técnico, o caminhamento
preferencialmente dar-se-a através de leitos ou eletrocalhas por sobre dreas de circulagao
comum devendo o projetista evitar ao maximo passar o encaminhamento principal por sobre
salas, laboratérios e dentre outras areas que ndo sdo de uso coletivo;

Os encaminhamentos secunddrios podem ser dimensionados através de eletrodutos ou
eletrocalhas;

Os encaminhamentos dos ramais alimentadores gerais derivados das subestacoes deverdo ser
subterraneos e através de banco de dutos do tipo PEAD;

2.7.6. LINHAS DE DISTRIBUICAO (CONDUTORES)

Dimensionar a bitola do condutor conforme a capacidade de conducdo de corrente e a queda
de tensdo admissivel, considerando os fatores de correcdo de temperatura de agrupamento
de cabos.

Limitar a queda de tensdo, entre a origem da instalagdo e qualquer ponto de utilizagao, a
valores compativeis com a norma NBR 5410.

Dimensionar os alimentadores de modo a transmitir poténcia suficiente aos circuitos
alimentadores, bem como para atender a futuros aumentos de carga.

Dimensionar, especificar e identificar os circuitos de acordo com a NBR-5410.

2.7.7. ILUMINACAO

O projeto de iluminacdo deverd abranger, onde cabivel, os seguintes sistemas:
1. luminacdo geral de interiores;
2. lluminacdo externa;
3. lluminacgdo especifica;
4. lluminacdo de sinalizacdo.
O projeto devera priorizar, sempre que possivel, a utilizacdo de lumindrias energeticamente
eficientes.
Devera ser priorizada a utilizacdo na seguinte ordem a utilizacdo de:

1. Luminarias com ldampadas LED (a lampada ou o conjunto de lampadas pode ser
facilmente substituido);
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2. Lumindrias LED (o conjunto de lampadas ndo pode ser substituido, entretanto o driver
pode ser substituido;

3. Lumindrias LED cujo conjunto de lampadas e driver ndo podem ser substituidos (a
manutencdo devera trocar todo o conjunto em caso de defeito);

4. Nos demais casos, a CONTRATANTE devera ser contatada para definir junto com a
CONTRATADA quais luminadrias e lampadas serao utilizadas.

e O projeto de iluminagao atendera aos niveis de iluminamento necessarios em cada ambiente
de acordo com a NBR-8.995 em sua versao atualizada e determinard o tipo de iluminacao,
numero de lampadas por lumindrias, nimero e tipo de lumindria, detalhes de montagem,
localizacdo das luminarias, caixas de passagem e interruptores, caminhamento dos condutores
e tipo para sua instalacdo.

e Para o projeto de iluminacdo deverdao ser adotados os valores minimos dos niveis de
iluminamento recomendados pela NBR 8.995. O tipo de fonte luminosa e da luminaria e a sua
distribuicao no local deverao ser harmonizados com os projetos de arquitetura e aprovados
pela coordenacao do desenvolvimento do projeto.

e Otipo defonte luminosa e da lumindria e a sua distribuicdo no local deverao ser harmonizados
com os projetos de arquitetura e aprovados pela coordenagao do desenvolvimento do projeto;

e Devera ser adotado como bitola minima para os circuitos de iluminacdo a de 2,5mm?
observando-se, entretanto, a diferenciacdo de cores nas respectivas fiacoes.

e Para o desenvolvimento do projeto elétrico, adotar luminarias energeticamente eficientes de
sobrepor em lajes e de embutir em forro de gesso.

e Deverd ser fornecido (a) e instalado (a) luminarias de marca Lumicenter, Intral, ou de
equivalente qualidade.

2.7.8. TOMADAS

e Astomadas de uso geral ndo poderdo ser conectadas a circuitos de iluminacao.

e Tomadas de uso especifico deverdo ser alimentadas através de circuitos individuais.

e O projetista devera dispor da forma mais uniforme possivel, as tomadas nas paredes, nos
rodapés ou no piso, observadas as eventuais particularidades decorrentes das condi¢bes
construtivas do local e da ocupacdo a que se destinam.

e Para as tomadas de areas técnicas, deverd ser adotada a bitola minima de 4 mm? observando,
entretanto, a diferenciacdao de cores nas respectivas fiagdes, inclusive nas redes estabilizadas
e ndo estabilizadas. Na especificacdo a ser gerada, distinguir tomadas 127V, 220V e 380V (se
for o caso) estabilizadas e ndo estabilizadas através do uso de legendas e cores das tampas de
acabamento.

e (Caso existam no projeto tomadas com tensdo de 380V indicar que elas devem possuir uma
indicacdo grafica indicando (380V) e que as mesmas devem ser sinalizadas graficamente
guando executadas.

e Para o desenvolvimento do projeto elétrico, adotar para as areas técnicas tomadas 2P+T-20A.
Vale ressaltar que a empresa CONTRATADA devera consultar catalogos dos fabricantes caso
utilizacdo de plugues especificos.

e Imperativo disponibilizar conjuntos de tomadas com tensdes 220V e 127V de forma a dispor o
maximo viavel de conjuntos de tomadas de apoio e servico.

e Para os postos das dreas de gestdo e Monitoria, prever minimamente 4 pontos de tomada,
uma para o computador, duas para os monitores e uma livre, além de pontos para dados e voz.

2.7.9. INSTALAGOES
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N3o serd aceita a utilizacdo de eletrodutos de bitola menor que %” de diametro.
Podera ser considerada a instalacdo como previsdao de reserva, eletrodutos com bitolas
superiores as necessarias para as bitolas iniciais dos condutores ou eletrodutos vazios.

2.7.10. INSTALAGOES EXTERNAS (ILUMINAGAO E FORGA)

Deverd ser instalado um quadro de iluminacdo externa (QDLex), com contatores,
temporizadores, relé fotoelétrico, dispositivos de protecdo e demais elementos necessarios
funcionamento do sistema;

(QDLex) devera estar posicionado na sala de Quadros Gerais;

Deverao ser instalados postes metdlicos com lumindrias do tipo LED, distribuidos ao longo das
vias do entorno da nova edificagao, observando as caracteristicas das luminarias existentes e
ja instaladas;

Para compor e complementar o sistema de iluminacdo externa, poderdo ser considerados
refletores de Led instalados ao logo de divisdao com o terreno vizinho e ediculas periféricas, tais
como, subestacdo, abrigo de residuos e containers;

Projetar e instalar toda a infraestrutura com tubulacbes e caixas de passagens. Os
caminhamentos das tubulacGes subterraneas, as quais deverdo seguir as seguintes
caracteristicas: 2x@50mm e caixas de passagens de no minimo 40x40cm sem fundo e com
tampa de ferro fundido;

Em vias de trafego de veiculos, a rede de dutos deverd obrigatoriamente ser envelopada.
Devera ser prevista fita de identificacao subterranea para identificacdo da rede.

Projetar e utilizar condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e
isolamento termoplastico para 0,6/1kV, sempre que estes circularem por dutos enterrados.

O sistema de iluminacdo externa devera ser projetado com equipamentos que possuam
caracteristicas de monitoramento de parametros elétricos integrado com o sistema de
automacao.

Considerar iluminagao das marquises propostas, dos canteiros e jardins contiguos.
Considerar iluminacdo de letreiros, totens, placas de identificacdo, sinalizacdo e iluminacdo
cénica.

2.7.11. SPDA e ATERRAMENTO

Esta secdo descreve o projeto sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e
aterramento paras as edificacGes e os reservatérios. O projeto visa garantir a seguranca das
instalacGes elétricas, minimizar riscos de sobretensdes, curtos-circuitos e proteger contra
danos causados por descargas atmosféricas.
Dimensionamento dos Eletrodos de Aterramento

o Cdélculos detalhados para determinar o nimero e a localizacdo dos eletrodos.

o Meétodo de cdlculo da resisténcia de aterramento.

o Tamanho e material dos eletrodos.
Conexado entre Eletrodos e Equipamentos:

o Descricdo detalhada das conexdes, incluindo dimensionamento de cabos,

condutores e material de conexao.

o Projeto de malha de aterramento.

o Esquema de interligacdo entre os eletrodos e a subestacao.
Sistema de Aterramento Temporario:

o ProvisOes para garantir a continuidade do aterramento durante a construcao.

o Protegdes tempordrias para garantir a seguranga dos trabalhadores.
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e Sistema de Aterramento para Protecdo contra Descargas Atmosféricas:

o Projeto e calculos para a instalacdo de hastes de captacdo, condutores de descida
e sistemas de aterramento da gaiola de Faraday.

o Detalhes sobre os componentes de prote¢do contra descargas atmosféricas.

o Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizagdo precisa de seus
componentes, contendo todos os detalhes das instalagdes, inclusive elementos de
suporte, fixagao, apoio de tubulagdes e furos na estrutura;

e Medicao de Resisténcia de Aterramento:

o Procedimentos para medicao da resisténcia de aterramento.

o Critérios de aceitagao dos resultados.

Deverd ser desenvolvido o gerenciamento de risco, antes de qualquer inicio de servico.

3. DESCRIGAO DAS ESPECIFICAGOES PARA OBRA

Como critério de projeto deverdao ser adotados os materiais construtivos indicados abaixo e no
Anteprojeto. Em casos omissos ou de impossibilidade de utilizacao por fatores de mercado, a Contratada
devera apresentar alternativa para aprovacdo pela Fiscalizagdo.

3.1. SISTEMA DE ENERGIA ININTERRUPTA

Fornecimento e instalacdo de equipamentos com o arranjo fisico que deverdo atender a
funcionalidade, a facilidade de operacdo e manutencdo, bem como deve permitir eventual
crescimento futuro de carga, ou seja, prever espacos suficientes para abrigar todos os equipamentos
necessarios para o funcionamento dos sistemas incluindo banco de baterias. Vale ressaltar que o
ambiente para instalacdo dos UPS’s (Nobreak’s) deverdo ser refrigerados.

Fornecimento e instalacdo de UPS’s (Nobreak’s) com caracteristicas de tensdo, frequéncia e poténcia
capaz de suprir a energia de equipamentos essenciais (Sistema de automacao dos reservatorios, CFTV,
controle de acesso, sistema de supervisdo e controle, supervisério de alarme de incéndio) e demais
equipamentos de escritérios (em casos especificos) e equipamentos essenciais.

Estes equipamentos deverdo ser instalados em sala técnica. Observando que todos os sistemas de
seguranca, supervisdo, comunicacdo, comando e controle deverdo estar alimentados a partir deste
sistema.

O sistema de UPS’s devera ser considerada através de equipamentos que possuam caracteristicas de
monitoramento de parametros elétricos integrado com o sistema de automacao.

ESPECIFICACAO BASICA PARA O GRUPO DE UPS — REFERENCIAS DOS MATERIAIS QUE DEVERAO SER
UTILIZADAS NA OBRA

e Instalacdo do sistema interrupto de energia elétrica realizado através de dois ou mais nobreaks
gue funcionam automaticamente de forma redundante entre eles. TensGes de entrada trifasico
220V (fase-fase) e saida 127V (fase neutro) / 220V (fase-fase);

e Poténcia: em kVA, dimensionado conforme projeto executivo pela CONTRATADA capaz de atender
plenamente as necessidades do empreendimento mais uma reserva da ordem de no minimo 30%;

e Ser compativel com grupo motor gerador;

e Nobreak senoidal (com onda senoidal pura) on-line dupla conversao trifasico;
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e Display inteligente;

e Operacdo no modo econdmico de energia (ECO MODE);

e Nobreaks gerenciados por microcontrolador ou DSP (Processador Digital de Sinais);
e Permitir instalagdo de médulos externos de baterias;

e Permitir paralelismo ativo (até 8 unidades);

e By-pass automatico e manual incorporados ao nobreak.: em caso de falha do NOBREAK, os
equipamentos passam a ser alimentados automaticamente pelo equipamento redundante;

e Saida sem interrup¢ao em qualquer modo de operagao.

e Comunicacdo através de portas RS-232 e RS-485, porta ethernet e software de gerenciamento de
energia;

e Autonomia minima de 10 minutos com 100% da carga;
e Tensdo de entrada trifasica: 220V FF/127V FN (3F+N+T);
e Tensdo de saida trifasica: 220V FF/127V FN (3F+N+T);

e Frequéncia de entrada: 60Hz +/- 5Hz.

¢ MTBF minimo de 80.000 horas;

e Fator de poténcia de entrada > 0,99;

e Fator de poténcia de saida > 0,90;

e Partida em rampa;

e Retificador composto por mddulos IGBT;

e Regulagao estatica de 1%;

e Distorcdao harmonica: 3% para carga linear e 5% para carga nao linear;
e Fator de crista de 3:1;

e Frequéncia de saida: 50/60Hz.

e Autoteste automatico de baterias.

e Gerenciamento remoto via aplicativo;

e Notificacdo de eventos e alarmes.

e Monitoramento em tempo real.

e Nivel de protecdo contra:
Sobre temperatura,

Sobretensdo de rede elétrica,

Subtensdo de rede elétrica;

Curto-circuito,

Surtos de tensdo na rede;

Correcdo linear de variacdo da rede elétrica,

Variacdo de frequéncia da rede elétrica;
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Ruidos de rede elétrica,

Transientes de chaveamento,

Queda de rede (Blackout);

Distorgdao harmodnica da rede elétrica;

Afundamento de tensdo (SAG).

Deverad ser fornecido e instalado nobreaks de marca APC Schneider Eletric, Mult Energy, SMS ou
similar ou equivalente.

3.2. CAMINHAMENTOS DOS CABOS DE ALIMENTAGCAO

3.2.1. LINHAS DE DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO (BT)

Fornecimento e instalagdao de todos os cabos alimentadores para o sistema de distribuicdo dos
circuitos alimentadores oriundos da subesta¢do, ou seja, para o sistema de bombeamentos dos
reservatérios, sistema de HVAC, para as cargas de iluminagdo e tomadas, iluminagdo externa.
Fornecimento e instalacdo dos caminhamentos de interligacdo entre a subestacdo e os respectivos
QDG’s dos reservatorios deverdo ser projetados em banco de dutos de PVC corrugado
envelopados em concreto até chegar a sala técnica e no nivel da edificacdo através de leito de
cabos e observando-se as caracteristicas de norma para estes dimensionamentos. Vale ressaltar
que devera ser considerado infraestrutura reserva para futuras instalagées.

Fornecimento e instalacdo de dutos corrugados de PVC.

Fornecimento e instalacdo de leito de cabos, eletrocalhas e perfilados, conforme projeto.

Na construtividade destes caminhamentos de dutos devera ser considerada um espagamento
entre caixas de passagem compativel com a enfiagao dos cabos. Distancia maxima de 30 metros.
No dimensionamento das caixas de passagem deverd ser considerada sempre que possivel uma
melhor acessibilidade ao interior delas, assim como de caracteristicas adequadas a facilitar o
langamento dos cabos.

Os lancamentos dos cabos alimentadores, deverdo ser executados sempre em arranjo de
disposicdo em trifdlio, caracterizando principalmente uma maior capacidade de conducdo de
corrente.

Considerar a utilizacdo de condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e
isolamento termoplastico para 0,6/1kV, 909c, classe 4 ou 5, cabos com o minimo de 19 fios de
cobre eletrolitico de alta condutibilidade.

Considerar que todos os cabeamentos deverdo ser distribuidos em um arranjo configurado em
trifélio Fase-Neutro e Terra.

O caminhamento de cabos deverd ser projetado e construido de forma especifica a atender ao
sistema elétrico. Devera ser evitada a proximidade com o encaminhamento da Instrumentacao,
Controle e telecomunicacdes, devido a interferéncias eletromagnéticas.

Deverda ser previsto em projeto caminhamentos independentes para a rede de cabos
alimentadores dos quadros parciais, ou seja, considerar eletrocalhas destintas para cabos
alimentadores e circuitos de distribuicdo (iluminacdo e tomadas).

Devera ser fornecido e instalado cabos de marca Prysmian, Induscabos, CorFio ou equivalente.

3.3. CABEAMENTOS
3.3.1. ALIMENTADORES GERAIS
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Fornecimento e instalacdo dos cabos das linhas de alimentacdo dos todos dos quadros elétricos,
conforme a capacidade de conducdo de corrente e a queda de tensdo admissivel, considerando os
fatores de corre¢do de temperatura de agrupamento de cabos;

Fornecimento e instalacdo dos cabos das linhas de alimentacdo dos todos dos quadros elétricos
das edificagdes existentes, conforme a capacidade de condug¢do de corrente e a queda de tensao
admissivel, considerando os fatores de correcao de temperatura de agrupamento de cabos;
Dimensionar os alimentadores de modo a transmitir poténcia suficiente aos circuitos
alimentadores, bem como para atender a futuros aumentos de carga;

Empregar condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento
termoplastico para 0,6/1kV 902C EPR, principalmente cabeamentos que possam circular por dutos
ou eletrodutos envelopados enterrados;

Os condutores de todas as bitolas deverdo ser do tipo antichama, 90°C (EPR);

Deverdo ser utilizados condutores de cores distintas para as diversas fases dos circuitos (preto,
vermelho e branco);

O condutor neutro sera sempre identificado pela mesma cor (azul);

O condutor terra sera sempre identificado pela mesma cor (verde);

Instalar sempre que possivel os condutores que pertencam ao mesmo circuito, passando no
mesmo duto ou eletroduto;

O sistema de distribuicdo a ser instalado devera possuir caracteristicas construtiva e de
aterramento TNS, ou seja: o ponto de interligacdo entre condutor terra e neutro devera ser na
terra junto ao aterramento do QGBT na subestacao.

Deverd ser previsto caminhamentos independentes para a rede de cabos alimentadores dos
guadros parciais.

Devera ser prevista identificacdo em anilhas ou equivalente de forma clara e duravel, e amarragao
dos condutores de um mesmo circuito quando cabivel, conforme previsto em norma.

Devera ser fornecido e instalado cabos de marca Prysmian, Induscabos, CorFio ou equivalente.
Apresentar folha de dados, especificacGes técnicas, fabricante e modelo dos cabos;

3.3.2. LINHAS DE DISTRIBUICAO (CONDUTORES)

Fornecimento e instalagao de cabos suficiente para alimentacao de todas as cargas de iluminacao,
tomadas e forca, dimensionadas conforme a capacidade de conducdo de e a queda de tensdo
admissivel, considerando os fatores de correcdo de temperatura de agrupamento de cabos;

Os cabos de distribuicdo do sistema de iluminagao interna ndo poderao ser dimensionados com
bitolas inferiores a 2,5 mm?;

Os cabos de distribuicdo do sistema de tomadas e forca ndo poderdo ser dimensionados com
bitolas inferiores a 4 mm?;

Limitar a queda de tensdo entre a origem da instalacdo e qualquer ponto de utilizacdo a valores
compativeis com a norma;

Fornecimento e instalagdo de cabos alimentadores de modo a transmitir poténcia suficiente aos
circuitos alimentadores, bem como para atender a futuros aumentos de carga;

Empregar condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento
termoplastico para 750V até a bitola 6 mm? ou menor e utilizar cabos com o minimo de 19 fios de
cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento termoplastico para bitola 10mm? ou maior;
Considerar a utilizacdo de condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e
isolamento termoplastico para 450/750V, 702c, classe 4 ou 5, cabos com o minimo de 19 fios de
cobre eletrolitico de alta condutibilidade.

Fornecimento e instalacdo de condutores de todas as bitolas deverdo ser do tipo antichama;
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Deverdo ser utilizados condutores de cores distintas para as diversas fases dos circuitos;
Utilizar-se sempre as seguintes disposicdes de cores para cabos condutores na montagem:
- Condutores de fases A B C — Branca, Preta e/ou Vermelha respectivamente
- Condutores do Neutro — Azul Claro
- Condutores do Terra — Verde
- Condutores de retorno — Amarelo ou cinza
Todos os circuitos possuirdo seus condutores de terra individualizados;
Conter no mesmo eletroduto, todos os condutores que pertengam ao mesmo circuito;
O sistema de distribuicdo a ser instalado devera possuir caracteristicas construtiva e de
aterramento TNS, ou seja: o ponto de interligacdo entre condutor terra e neutro devera ser na
terra junto ao aterramento do QGBT na subestagao.
Para identificacdo e organizacdo dos cabos de distribuicdo deverdo ser considerados anilhas ou
marcadores em todos o percurso dos circuitos, com utilizacdo de anilhas ou equivalente, de forma
clara e duravel, e amarracdo dos condutores de um mesmo circuito quando cabivel, conforme
previsto em norma.
Deverad ser previsto em projeto caminhamentos independentes para distribuicao dos circuitos de
iluminagao e tomadas.
A instalacdo dos condutores s6 podera ser procedida depois de executados os seguintes servicos:
- Limpeza e secagem interna da tubulagdo, pela passagem de buchas embebidas em verniz
isolante ou parafina;
- Pavimentagao que levem argamassa;
— Pintura das paredes;
- Impermeabilizacdo de lajes;
- Assentamento de portas, janelas e vedacGes que impecam a penetracao de chuva.
- Deverado ser feitos todos os testes de isolacdo, conforme abaixo, antes de serem feitos a
ligagdo dos equipamentos;
- Todas as emendas serdo feitas com conectores apropriados, devendo-se observar a
continuidade elétrica perfeita e isolada.
Devera ser fornecido e instalado cabos de marca Prysmian, Induscabos, CorFio ou equivalente.

3.4. ILUMINACAO E TOMADAS

Para as areas comuns, fornecer e instalar luminarias de sobrepor do tipo “convencionais” de alto
rendimento em conjunto com lampadas e drives com tecnologia LED, conforme indicado em
anteprojeto.

Para as areas técnicas, fornecer e instalar lumindrias de sobrepor do tipo “industriais” de alto
rendimento com tecnologia LED, conforme indicado em anteprojeto.

Devera ser adotado lumindrias com tecnologia do tipo LED em toda a edificacdo e anexos de apoio,
conforme definido em projeto executivo;

Devera ser previsto sistema de conexdo/alimentacdo elétrica das luminarias utilizando rabichos
de cabos 3x1,5mm? com plugs do tipo “macho” e “fémea” nas extremidades;

Fornecimento e instalacdo de condutores conforme a capacidade de conduc¢do de corrente (no
minimo 2,5mm?;

Fornecimento e instalacdo de acionamentos do sistema de iluminacdo, vale ressaltar que as
luminarias e lampadas deverdo ser controladas e monitoradas pelo sistema de automacéo, ou
seja, as definicdes das tecnologias de acionamento deverdo ser definidas em conjunto entre as
disciplinas.

Fornecimento e instalacdo de tomadas 2P+T-10A para ambientes de gestdo, conforme a ser
definido em projeto executivo;
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Fornecimento e instalacdo de tomadas 2P+T-20A para ambientes industriais, casa de maquinas,
sanitarios, circulagGes, hall, copas e afins, conforme a ser definido em projeto executivo;
Fornecimento e instalacdo de tomadas para todo o empreendimento e anexos de apoio, conforme
a ser definido em projeto executivo;

Fornecimento e instalacdo de tomadas de uso especifico que deverdo ser alimentadas através de
circuitos individuais;

Considerar uma TUE para cada equipamento especifico;

Prever em todas a paredes possiveis conjuntos de pontos de tomadas (127V e 220V) para
flexibilizar a utilizagcdo dos ambientes.

Adotar na distribuicdo de tomadas uma montagem dinamica, observando possiveis insercdes de
novos pontos e alteracdes de leiaute.

As tomadas deverao estar em conformidade com a norma ABNT NBR 14136: tomadas de 127V
deverdo ser de 10A / 250V com pinos cilindricos de @ 4,0 mm, na cor branca, tomadas de 127V
deverdo ser de 20A / 250V com pinos cilindricos de @ 4,8 mm, na cor branca, e as tomadas de
220V deverdo ser de 20A / 250V com pinos cilindricos de @ 4,8 mm, na cor vermelha.

Prever em todas as tomadas e interruptores as “TAG” para identificacdo dos circuitos, com
etiquetas informando tensdao 110, 220, 380 volts e respectivos circuitos e quadro de origem.
Padronizadas em vinil autoadesivo com fundo amarelo e letras pretas para melhor visualizagao;
resistentes a ambientes internos e externos, no tamanho de 1,5 cm X 4,0 cm (cada).

Devera ser fornecido instalado tomadas de PVC 1” de marca Tigre, Legrand, Wetzel, ou similar ou
equivalente a linha pialPlus.

Devera ser fornecido e instalado interruptores de PVC 3/4” de marca Tigre, Legrand, Wetzel, ou
similar ou equivalente a linha pialPlus.

Deverd ser fornecido e instalado lumindrias com referéncias dos seguintes, fabricantes,
Lumicenter, Ataim, Trust lluminacdo ou equivalente técnico.

Devera ser fornecido e instalado tomadas com referéncias dos seguintes, Legrand Pial, WEG,
Siemens ou equivalente técnico.

Apresentar folha de dados, especificacdes técnicas, fabricante e modelo das lumindarias a ser
definida em projeto executivo;

3.5. INSTALAGOES E INFRAESTRURAS (ELETRODUTOS E CALHAS)
3.5.1. ELETRODUTOS PVC

Fornecimento e instalacdo de eletrodutos de PVC rigidos que deverdo atender as seguintes condig¢des:

Sempre que possivel as instalacdes deverdo ser embutidas, com a utilizacdo de eletrodutos, calhas,
trilhos ou assimilados.

Poderdo ser instalados, a titulo de previsdo de reserva, eletrodutos com bitolas superiores as
necessarias para as bitolas iniciais dos condutores, ou eletrodutos vazios.

Nas emendas dos eletrodutos serdo utilizadas pegas adequadas, conforme especificacdes dos
Fabricantes de referéncias e nas jung¢des dos eletrodutos com as caixas deverdo ser colocadas
buchas e arruelas galvanizadas.

Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da instalacdo, e
posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos, isentos
de umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do cabo.

Os eletrodutos aparentes deverdo ser do tipo “condulete top” e serdo fixados por bracadeiras
compativeis em conjuntos com adaptadores, caixa de PVC e tampas de moédulos de tomadas e
interruptores;
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Em instalacGes sobre o forro para alimentag¢do de luminarias, conforme descrito neste memorial
poderd ser usado eletroduto metdlico ou de PVC.

Nas dreas externas poderao ser utilizados eletrodutos de PVC rigido ou dutos corrugados do tipo
KANAFLEX protegidos por envelope de concreto.

Ndo é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverdao formar trechos continuos de
caixa a caixa.

Nas passagens de dutos ou eletrodutos sob as ruas, deverdo ser executados envelopamentos de
concreto. Os envelopamentos devem ser previstos para transito de caminhdes de 50 toneladas.
Em todos os eletrodutos devera ser instalado arame guia.

Deverd ser fornecido e instalado eletrodutos de PVC de marca Tigre, Wetzel ou similar ou
equivalente.

3.5.2. ELETRODUTOS METALICOS

Fornecimento e instalacdo de eletrodutos galvanizados para ambientes externos, pavimentos técnicos,
areas técnicas e central de utilidades, que deverdo atender as seguintes condi¢bes:

b)

c)

N3o devera ser adotada a utilizacdo de eletrodutos de bitola menor que 3/4" de didmetro;

As emendas dos eletrodutos sé deverdo ser permitidas com o emprego de conexdes apropriadas,
tais como luvas ou outras pecas que assegurem regularidade na superficie interna, bem como a
continuidade elétrica.

Durante a constru¢ao e montagem todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas prote¢des nao deverao
ser removidas antes da colocacdo da fiacdo.

Os eletrodutos metdlicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de
aterramento continuo.

Deverdo ser usadas graxas especiais nas roscas a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosao,
sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Os acabamentos e espessuras das paredes dos eletrodutos deverdo seguir as seguintes
caracteristicas:

As caixas de passagens, caixas de derivagao e conduletes metalicos deverao ser de aluminio silicio
ou similar;

Devera ser fornecido e instalado eletrodutos metalicos de marca Daisa, Wetzel, Elecon ou similar
ou equivalente.

Area Interna - Técnica

Eletroduto rigido fabricado em ago carbono com acabamento galvanizado eletrolitico conforme
norma ABNT NBR 13057, tipo médio, fornecido em barras de 3 metros, roscas conforme norma
ABNT NBR 8133 nas extremidades, uma luva e um protetor plastico.

Area Externa - Técnica

Eletroduto rigido fabricado em aco carbono conforme norma ABNT NBR 5624, com acabamento
galvanizado a fogo conforme norma ABNT NBR 6323, tipo pesado, fornecido em barras de 3
metros, roscas conforme norma ABNT NBR 8133 nas extremidades, uma luva e um protetor
plastico.

Area Externa — N3o Técnica

Eletroduto rigido fabricado em aco carbono conforme norma ABNT NBR 5624, com acabamento
galvanizado a fogo conforme norma ABNT NBR 6323, tipo médio, fornecido em barras de 3 metros,
roscas conforme norma ABNT NBR 8133 nas extremidades, uma luva e um protetor plastico.
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3.5.3. ELETROCALHAS

Fornecimento e instalagao de eletrocalhas que deverdo atender as seguintes caracteristicas construtivas:

Os dutos metdlicos deverdo ser fabricados em chapa de ago SAE 1010/1020 para a passagem de
circuitos ou sistemas de alimentacdo e distribuicdo de energia elétrica, telefonia, dados e/ou
outros.

As eletrocalhas deverdo ser sustentadas por suspensao vertical de largura compativel ao trecho, a
suspensado sera fixada a laje por tirante de %4”., devendo ser instalada uma suspensdo a cada 1,50m.
As eletrocalhas deverdo ser instaladas sempre acima do forro.

Ndo serd permitida a montagem de pecas de eletrocalha “in-loco”, devendo-se utilizar
obrigatoriamente as curvas e derivacdes de fabrica nas medidas e funcdes compativeis, estas
devem ser do tipo suave, ndo contendo angulos agudos que prejudiqguem o raio minimo de
curvatura dos cabos.

Estes dutos de cabos e seus respectivos acessérios ndao deverdao ser construidos com chapas
inferiores a #22 MSG, possuirdo furacdao adequada a melhoria da aeragdo interna e adequada a
fixacdo quando necessario dos cabos condutores circulantes.

Para a fixacdo das juncdes utilizarem sempre os parafusos em quantidade conforme especificacdo
do fabricante em sua totalidade de furacGes, de forma a proporcionar uma perfeita instalacao,
adequando-se as suas caracteristicas finais de montagem. Utilizar sempre que necessdrio
acessorio conforme orientacao do fabricante, prezando sempre um bom acabamento do conjunto.
O acabamento da superficie destes materiais deverd ser sempre observado segundo as
caracteristicas locais e de instalacdo, ou seja, se em instalacdes internas, poderdo ser utilizadas
galvanizagao eletrolitica a frio (GE), se em instalagdes externas, em locais com grande incidéncia
de maresia ou em dreas expostas a materiais corrosivos deverdo ser utilizados materiais e
acessorios com galvanizacdo a quente por imersao, conforme norma NBR 6323, observado sempre
o especificado em projeto.

Deverdo ser utilizados as pecas de transicOes, curvas e saidas especificas para distribuicdes de
eletrocalhas;

Toda a eletrocalha devera ser aterrada para equipotencializagao dos circuitos.

Para instalacdo em areas abrigadas serdo perfuradas fabricadas em aco carbono com galvanizacao
eletrolitica, revestimento B (18 micra por face).

A aplicacdo de tratamento galvanizado a fogo por imersdo (conf. NBR 6323) se justifica somente
em aplicagbes ao tempo ou em locais com presenga de corrosivos os quais deverdo ser
identificados havendo, em muitos casos, a necessidade de utilizacdo de infraestruturas produzidas
em ago inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

3.5.4. PERFILADOS

Fornecimento e instalacdo de perfilados, que deverdo atender as seguintes caracteristicas construtivas:

Os perfilados para instalacdo em areas abrigadas serdo lisos, convencionais (sem vincos e/ou
repuxos) fabricada em aco carbono pré-zincada a fogo, revestimento B, com abas e tampas sob
pressdo em chapa de aco n2 16 USG, 38,38mm em barras de 6m.

A aplicacdo de tratamento galvanizado a fogo por imersao (conf. NBR 6323) se justifica somente
em aplicagbes ao tempo ou em locais com presenga de corrosivos os quais deverdao ser
identificados havendo, em muitos casos, a necessidade de utilizacdo de infraestruturas produzidas
em aco inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

3.5.5. LEITOS DE CABOS

Fornecimento e instalacdo de leitos de cabos, que deverdo atender as seguintes condicdes:

Nas emendas dos leitos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificacdes dos
Fabricantes de referéncias.
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Os leitos para cabos deverdo ser de ferro galvanizado tipo pesado e com as seguintes
caracteristicas:

- Longarinas tipo C medindo 100x19mm, com abas voltadas para a parte interna ou externa,
produzidas em chapa 14 (1,95mm), no minimo.

- Travessas em perfilados perfurados 38x19mm, produzidos em chapa 18 (1,25mm), no
minimo, dispostos a cada 250mm, fixados as longarinas através de soldagem ou
cravamento.

Distancia entre suportes:

- Até 2000mm para Leitos com largura até 500mm,

- Até 1500mm para Leitos com largura acima de 500mm

3.6. QUADROS DE DISTRIBUIGCAO

Fornecimento e instala¢do de todos os quadros gerais e de distribuicdo, que deverdo atender as seguintes
condigOes:

Instalar os quadros de distribuicdo em local de facil acesso para operacdo e manutencao;

Instalar os quadros de gerais, sempre que possivel, proximos aos centros das cargas e de tal modo,
gue as extensdes dos circuitos ndo ultrapassem 40m;

Instalar os quadros de parciais, sempre que possivel, proximos as entradas de cada laboratério
(cada area de laboratério deverd possuir seus quadros elétricos e circuitos exclusivos);
Considerar em projeto que cada edificacdo vai possuir seus conjuntos de quadros elétricos QDGs,
QDLTs, QDNBs.

Deverdo ser usados disjuntores, como dispositivos de protecao dos circuitos, conforme disposto
na norma NBR 5410 em sua ultima edicdo;

Deverdo possuir construtividade em acordo com a norma ABNT NBR IEC 60947-2:2013;

Os quadros elétricos deverao possuir construtividade de acordo com a norma ABNT NBR IEC
61439-1:2016 Versao Corrigida:2017 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao;
Projetar e instalar disjuntores de reserva na proporc¢ado de 20%, e deixando também espacos vazios
para futura colocacdo de novos disjuntores na proporgdo de um para cada cinco disjuntores ativos;
Considerar Disjuntores Diferenciais Residuais DDR’s, conforme especificidades de norma,
principalmente em circuitos localizados em areas molhadas;

Todos os quadros deverao possuir barra de aterramento independente da barra de neutro;
Considerar a instalacdao de supressores de surto de baixa tensdo individuais por fase e neutro,
conforme caracteristica de especificidade e montagem destes sistemas.

O sistema de distribuicdo a ser projetado e instalado deverd possuir caracteristicas construtivas e
de aterramento TNS, ou seja: o ponto de interligacdo entre condutor terra e neutro devera ser no
QGBT da subestacdo.

Considerar em todos os quadros elétricos para porta de painel até 690V um multimedidor de
grandezas elétricas, com as seguintes caracteristicas basicas:

- Medicdo das principais grandezas, inclusive THD e desbalanceamento de tensdo e
corrente

- Protocolo de comunicacdo modbus TCP (2 portas Ethernet)

- Slots para instalacdo de mddulos de comunica¢do para os protocolos PROFIBUS,
PROFINET e modbus RTU

- Interface web integrada (Web server acessado pelo IP do dispositivo)

- 2 Entradas e 2 Saidas digitais

- Tela de cristal liquido (LCD)

- Secunddrio do TC seleciondvel (1 ou 5A)
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- Tensdo maxima de medigdo direta: 690/400 VCA
- Disponivel em 2 diferentes niveis de tensdo de alimentagao
e Considerar em todos os quadros elétricos dispositivos que possuam caracteristicas de
monitoramento remoto de parametros elétricos integrado com o sistema de automacgao.
e Considerar solucdes para mitigacdo de harmonicas em utilizacGes de inversores de frequéncia
aplicados aos controles do conjunto de motobombas dos reservatérios;
e Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria a ser nivelados e
aprumados.
e Os diversos quadros de uma area deverao ser perfeitamente alinhados, padronizados e dispostos
de forma a apresentar conjunto ordenado.
e Os quadros para montagem de sobrepor deverao ser fixados as paredes ou sobre o piso, através
de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessdarias a sua perfeita fixa¢ao.

3.7. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS E ATERRAMENTO
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

ATERRAMENTO

O aterramento do empreendimento serd através de malha externa de aterramento, composto por cabos
de cabos de cobre nus, rebars e hastes instaladas diretamente no solo, e especificados de acordo com o
minimo previsto em norma.

As hastes devem ser em aco cobreado tipo cooperweld camada alta (254um). Todas as interligacdes da
malha de aterramento, ou seja, com as hastes ou com outros cabos de derivacdo deverdo ser por meio
de solda exotérmica.

As caixas de inspecdo deverdo ser em pvc, com tampa de ferro e identificadas, proprias para instalacoes
das hastes de aterramento. Em cada caixa de inspecdo serd instalada uma haste de aterramento.

A malha de aterramento serd projetada toda em cabo de cobre nu de #50mm?.
A resisténcia maxima permitida na malha de aterramento, em qualquer ponto, serd de 5 ohmes.

A instalacdo dos condutores de aterramento deverd ser compatibilizada com a arquitetura e demais
instalagdes. Os cabos da malha externa de aterramento deverao ser langados em canaletas, diretamente
sobre o solo ou sobre camada de areia no fundo da vala.

e Equipotencializagao de equipamentos e estruturas
Interligacdo de todos os dispositivos, equipamentos e estruturas ao sistema de aterramento de forma que
todos permanecam sob o mesmo equipotencial.

O sistema de aterramento adotado é o sistema TN-S.
Devem ser consideradas para o aterramento dos equipamentos, no minimo, as seguintes condicdes:
ATERRAMENTO DAS CARCACAS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E ELETRONICOS

O aterramento de equipamentos devera ser por meio de cabos de cobre nu de bitola minima 25 mm?
derivados das barras de equipotencializacdo instaladas nas salas elétricas ou diretamente aflorando
proximo ao equipamento a ser aterrado. O cabo de aterramento podera ser derivado diretamente da
barra de equipotencializacdo e encaminhado por meio de eletrodutos até o ponto de aterramento do
equipamento, ou ainda através de derivacdo de algum cabo de aterramento principal (que aterra as
estruturas de eletrocalhas) por meio de conector. Deverdo ser empregados conectores proprios para cada
tipo de cabo.
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ATERRAMENTO DA INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUICAO DE ELETRICIDADE

Eletrodutos e eletrocalhas deverao ser percorridos por cabo para equipotencializagao de suas superficies.
Deve-se sempre manter a condutividade em emendas e derivagdes.

Eletrocalhas devem ser aterrados por cabo de cobre nu minimo de 35 mm? e conectado a estrutura a cada
15 metros por meio de conectores proprios. Para percursos de eletrocalhas com mais de um nivel
horizontal ou vertical percorrendo paralelamente, apenas um cabo deverd ser usado no percurso,
contudo a cada ponto de aterramento da estrutura, cabos de derivacdo deverdo aterrar todas as
eletrocalhas em paralelo.

Eletrodutos metdlicos deverdo ser aterrados por meio de bucha terminal com aterramento e cabo de
cobre nu de derivando do cabo de aterramento das eletrocalhas.

ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS
A se¢do minima da bitola dos condutores de aterramento sera de:

e #50 mm? (diretamente a partir da malha de terra) para pilares metalicos, suportagdo da estrutura
do telhado.
e #25 mm? (a partir da barra de equipotencializagdo) para ferragens e massas de painéis.
As estruturas de suportacdo do telhado, como vigas metdlicas verticais deverao ser interligadas entre si,
sempre mantendo a condutividade elétrica em emendas e derivagdes e na interligacdo com a cobertura,
sendo que suas extremidades, ao contato com o solo deverdo ser aterradas.

A obra para o sistema de prote¢dao atmosférica — SPDA e aterramento deve ser compativel com a norma
NBR 5419/2015 da ABNT. O sistema de para-raios devera atender as seguintes condic&es:

e Apresentagao de gerenciamento de risco do projeto de SPDA;

e O sistema deverd ser instalado respeitando todos os detalhes construtivos apresentados no
projeto executivo.

e Fornecimento de todos os materiais e dispositivos de SPDA e aterramento preferencialmente com
caracteristicas do tipo “Estrutural”, incluindo os subsistemas de descidas e aterramento (colunas,
vigas e sapatas);

e Fornecimento e instalacdo de DPS individuais por fase, conforme nivel de protecdo indicado em
projeto e em acordo com as orientacdes do fabricante;

e Fornecimento e instalacdo de cabos de aterramento;

e Fornecimento e instalacdo de barras chatas para captacao;

e Fornecimento e instalagdo de rebar para as descidas estruturais;

e Fornecimento e instalagdo de caixas de inspecao;

e Fornecimento e instalacdo de hastes de aterramento;

e Fornecimento e instalagdo de caixa de equipotencializacdo;

e Realizacdo de testes e medi¢des no sistema de SPDA e sistema de aterramento garantindo a
funcionalidade do sistema;

e Fornecimento de laudos do sistema de SPDA e sistema de aterramento;

e Considerar que nenhum ponto da edificacdo podera ficar fora do campo de protecdo do para-
raios;

e Instalacdo de sistema considerando uma equipotencializacdo do sistema de aterramento, ou seja,
conectar todos os sistemas de aterramentos existentes nas malhas de aterramento da edificacdo
e demais elementos necessarios.

e Fornecimento e instalacdo de materiais para interligacdo e equipotencializacao das tubulacdes
metalicas tanto de instalaces elétricas como de hidrdulica e ar-condicionado.

e Fornecimento e instalacdo de materiais para interligacdo de todos os elementos metalicos
expostos deverdo estar conectados ao sistema de aterramento;
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Nas areas técnicas e salas de telecomunica¢cGes deverdo ser previstas barras de equipotencial para
interligar os equipamentos metalicos nos pavimentos.

Devera ser do escopo de fornecimento da empresa contratada para a execucdo desse sistema
todos os materiais complementares para a sua completa instalacdo, testes de resistividade do
terreno, incluindo a exigéncia da realizagdo das medigOes e testes apds a conclusdo de todo o
sistema de protecao contra descargas atmosféricas e aterramento.

Vale ressaltar que os mesmos elementos e fornecimentos de materiais de SPDA deverdo ser
consideradas para as edificagdes anexas principalmente a subestacdo e a central de utilidades e
gases.

3.8. INSTALACOES EXTERNAS (ILUMINACAO E FORCA)

Fornecimento e instalacdo de sistema de iluminacdo externa, considerando todos os elementos de
urbanizacdo, estacionamento, vias, seguranca patrimonial e de contexto urbano, onde deverao atender
as seguintes condigdes:

Fornecimento e instalacido de um quadro de iluminacdo externa (QDlex), com contatores,
dispositivos que permitam o controle através do supervisério de automagdo, dispositivos de
protecdo e demais elementos necessarios funcionamento do sistema;

QDlex devera estar posicionado na sala de Quadros Gerais ou nas subestagdes;

Fornecimento e instalacdo de postes metdlicos com lumindrias do tipo LED, distribuidos ao longo
das vias do entorno das edificagdes e reservatoérios, observando as caracteristicas das luminadrias
apresentado no estudo preliminar;

Fornecimento e instalacdo de relé fotoelétrico;

Fornecimento e instalagdo toda a infraestrutura com tubulagdes e caixas de passagens.
Fornecimento e instalagdo’ de dutos PEAD “kanaflex” de 2x50mm para realizacdo dos
caminhamentos das tubula¢des subterraneas,

Fornecimento de caixas de passagens de no minimo 40x40cm sem fundo e com tampa de ferro
fundido;

Fornecimento e instalacdo condutores singelos de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e
isolamento termoplastico para 0,6/1kV, sempre que estes circularem por dutos enterrados.
Fornecimento e instalagdo de materiais suficientes para conexdes e interligagdes do sistema.
Fornecimento e instalacdo de materiais suficientes para conexdes e interligacdes de aterramento
e equipotencializacao;

O sistema de iluminacdo externa deverd ser projetado com equipamentos que possuam
caracteristicas que permitam os comandos, controles e monitoramento de parametros elétricos
integrado com o sistema de automacao.

Apresentar folha de dados, especificacdes técnicas, fabricante e modelo dos postes;

Apresentar folha de dados, especificacdes técnicas, fabricante e modelo das luminarias;

ESPECIFICACAO BASICA PARA ILUMINAGAO EXTERNA- REFERENCIAS DOS MATERIAIS QUE DEVERAO
SER UTILIZADAS NA OBRA

REFLETOR LED 80W (Passeios)

Luminaria para iluminacdo publica a LED, com corpo e alojamento em liga de aluminio injetado
sob alta pressdao com aletas dissipadoras de calor, suporte com duplo sistema para encaixe em
poste braco ou suportes com didmetro de @48 a @60,3mm (padrdo), parafusos e arruelas
fabricados em ago inox, refrator em lente plana de cristal temperado, resisténcia mecanica IK 08,

nome: E906YO5A.pdf REV: A  data: 23/11/23 folha: 31/ 37



lentes 6ticas em PMMA de alta eficiéncia, acabamento padrao: Pintura epdxi na cor cinza claro ou
outras cores sob consulta., fonte de luz SMD com LED HIGH POWER NICHIA conforme diretrizes
da LM 80 +TM21, grau de protecdo IP 66 total, protecdo contra surto externo ao driver 10kV/12kA
ligado em série, incorporado a lumindria , lumindria devera ser projetada para garantir que tanto
o moédulo de LEDs quanto o driver possam ser substituidos no futuro sem a necessidade da troca
do corpo (carcaca) da lumindria. Composto de alojamento para Relé fotoelétrico ou controlador
de Telegestado. Vale ressaltar que as lumindrias necessitam ser certificadas pelo INMETRO e possuir
selo Procel.

. . 12.400 Im
Fluxo luminoso (lumens)
Eficiéncia da Lumindria 148 Im/W
0,318 A

Corrente de Consumo

Fixacao

em poste de @48 a

@60mm,

Tensdo (V) / Frequéncia Bivolt 90 - 305 VAC
(Hz)

Vida util (h)

100.00h / 102.000h (L70)

Corpo e tampa liga de aluminio injetado

. ~ A 492,54x B 243,2x C 106,5
Dimensdo (mm)

Peso (kg) 3,300
Tipo de protecao Classe |
contrachoque

5000k (padrao)

Temperatura de cor (K)

Angulo de Abertura Padrio Tipo Il Conforme NBR 5101

indice de Reproducio de ~ 70
Cor
Frequéncia de Operagdo 50 ™~ 60 Hz
Fator de Poténcia > 0,95
(o)
Harmonica <10%
imerizaca 1~10V
Dimerizagdao para
Telegestao
Grau de Protecdo IP66 . (OptICO_ e
compartimento driver)
Resisténcia a impactos IKO8
10kV | 12k

Protecao Antissurto

Refrator Policarbonato

Quantidade de Médulos 1
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e REF. Luminaria de uso externo para iluminacdo publica modelo NATH S PRO da TECNOWATT ou
SX-INLPP, de fabricagdo SX Ligthing, ou similar

REFLETOR LED 190W (vias)

Lumindria para iluminagdo publica a LED, com corpo e alojamento em liga de aluminio injetado sob alta
pressao com aletas dissipadoras de calor, suporte com duplo sistema para encaixe em poste brago ou
suportes com didmetro de P48 a $60,3mm (padrdo), parafusos e arruelas fabricados em aco inox, refrator
em lente plana de cristal temperado, resisténcia mecanica IK 08, lentes 6ticas em PMMA de alta eficiéncia,
acabamento padrao: Pintura epdxi na cor cinza claro ou outras cores sob consulta., fonte de luz SMD com
LED HIGH POWER NICHIA conforme diretrizes da LM 80 +TM21, grau de protecao IP 66 total, protecao
contra surto externo ao driver 10 kA, luminaria devera ser projetada para garantir que tanto o médulo de
LEDs quanto o driver possam ser substituidos no futuro sem a necessidade da troca do corpo (carcaca) da
luminaria. Composto de alojamento para Relé fotoelétrico ou controlador de Telegestdo. Vale ressaltar
gue as luminarias necessitam ser certificada pelo INMETRO e possuir selo Procel.

Fluxo luminoso (lumens) 29.230Im
Eficiéncia da Luminaria 148 Im/W
0,545 A

Corrente de Consumo

Fixacao

em poste de @48 a

@60mm,

Tensdo (V) / Frequéncia
(Hz)

Bivolt 108 - 305 VAC

Vida util (h)

100.00h / 102.000h (L70)

Corpo e tampa

liga de aluminio injetado

Dimensdo (mm)

A 569,04 x B 283,2 x C
106,5

Peso (kg) 5,300
Tipo de protecao Classe |
contrachoque

5000k (padrao)

Temperatura de cor (K)

Angulo de Abertura Padrdo

Tipo Il Conforme NBR 5101

ndice de Reproducdo de

>72

Cor
Frequéncia de Operac3o 50 ~ 60 Hz
Fator de Poténcia >0,95

oni <10%
Harmoénica

i izaca 1~10V
Dimerizacao para
Telegestdo
IP66 (6ptico e

Grau de Protecdo

compartimento driver)

Resisténcia a impactos

IKO8
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Protec¢do Antissurto 10kV | 12k

Refrator Policarbonato

Quantidade de Médulos 1

REF. Luminaria de uso externo para iluminag¢do publica modelo NATH S PRO da TECNOWATT ou SX-INLPP,
fabricacao SX Ligthing, ou similar

POSTE RETO CONICO DE 4 METROS

Poste teleconico reto flangeado produzido em tubo de ago SAE 1010/1020, flange do poste fixada através
de chumbadores, porcas e arruelas, poste simples+nucleo para 1 luminaria / altura 4 m.

Altura: 4 metros

Configuragao: Simples

Fixacdo: Flangeado

@ de enc. da lum.: 48 e/ou 60mm

Acabamentos: Galvanizado a fogo

Janela: Com janela de inspec¢ao

Normas atendidas: NBR 14744 / NBR 6123 / NBR 6323 / NBR 11003
Referéncia; Modelo conico da Metalsinter, Shomei ou similar.

Para outras alturas de poste de iluminacdo, devera ser consultado junto a equipe da Fiocruz o padrdo de
postes e lumindrias utilizado no campus.

3.9. ENTREGA DE DOCUMENTAGAO AS BUILT

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos, produzidos pela Contratada, de acordo com o
gue foi construido:

Apresentacao de caderno com os materiais dos equipamentos a equipe de Fiscaliza¢do da
FIOCRUZ incluindo, entre outros elementos que se fagcam necessarios: descricdo dos materiais
e equipamentos a utilizados nos diversos sistemas, contendo: Tipo e qualidade; Caracteristicas
para sua identificacdo; Unidade de comercializacdo; processos construtivos e de instalacao e
de conferéncias de avaliacdo; respectivas quantidades, garantias, manual do fabricante e etc.
Corte e elevagdo da alimentacdo das edificacdes envolvidas desde a derivacdao do Quadro Geral
de Baixa Tensdo até o Quadro gerais e os No Breaks - escala 21:50.

Planta de distribuicdo dos alimentadores do QGBT, quadros gerais e quadros parciais das
edificacdes envolvidas em seus respectivos pavimentos na escala 1:50, indicando:

Tracado, dimensionamento e cddigo de identificagdo dos condutores e tubulagdes; localizagao
e especificacdo dos aparelhos de iluminagdo, seus comandos e indicagdes dos circuitos pelos
quais sdo alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicdo; localizacdo dos pontos de
iluminacao; e, legenda das convencgdes usadas.

Planta de distribuicdo de iluminacdo interna das edificacdes envolvidas e seus respectivos
pavimentos na escala 1:50, indicando:
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Tragado, dimensionamento e cddigo de identificagao dos condutores e tubulagdes; localizagao
e especificacdo dos aparelhos de iluminagdo, seus comandos e indicagdes dos circuitos pelos
guais sdo alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicdo; localizacdo dos pontos de
iluminacao; e, legenda das convencgdes usadas.
e Planta de distribui¢ao de iluminagdo externa na escala 1:50, indicando:
Tragado, dimensionamento e cddigo de identificagdo dos condutores e tubulac¢des; localizagao
e especificacdo dos aparelhos de iluminac¢do, seus comandos e indicagdes dos circuitos pelos
quais sao alimentados; localizagdo dos quadros de distribuigdo; localizagdo dos pontos de
iluminacgao; e, legenda das convengdes usadas.
Planta de distribuicdo de tomadas e pontos de forca das edificacbes envolvidas e seus
respectivos pavimentos na escala 1:50, indicando:
Tracado, distribuicdo e cédigo de identificacdo dos circuitos de distribuicdo; localizacdo dos
pontos de consumo com as respectivas cargas, seus comandos e indica¢des dos circuitos pelos
quais sdo alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicdo e suas respectivas
identificacOes; e, legenda das convencgdes usadas.
e Planta de distribuicdo de tomadas de ar-condicionado das edificagbes envolvidas e seus
respectivos pavimentos na escala 1:50, indicando:
Tragado, distribuicdo e codigo de identificacdo dos circuitos de distribuicao; localizacdo dos
pontos de consumo com as respectivas cargas, seus comandos e indicagdes dos circuitos pelos
quais sdo alimentados; localizacdo dos quadros de distribuicdo e suas respectivas
identificacOes; e, legenda das convencdes usadas.
e Planta de encaminhamento da distribuicao elétrica de iluminacdo e tomadas interna e externa;
escala 1:50
e Planta de encaminhamento da distribuicdo elétrica do ramal dos alimentadores; escala 1:50
e Esquemas verticais das instalacGes - prumadas esquematicas - sem escala.
e Planta do quadro geral - escala 21:25
e Diagramas unifilares e trifilares dos quadros elétricos - sem escala
e Desenhos do construtivos dos quadros elétricos - 21:25
e Planta do ramal alimentador geral escala = 1:50
e Quadro(s) de carga e detalhes dos quadros de distribuicdo e dos quadros gerais — sem escala
e Detalhes de execucdo, montagem e instalacdes de componentes do sistema, inclusive
elementos de suporte, fixacdo, apoio de tubulacdes e todos os furos novos necessarios nos
elementos de estrutura para passagem da instalacdao, caso necessario.
e Planilha resumo dos servigos
e Planilha da memdria da composi¢cdao dos custos por item de servigo discriminando material,
mao-de-obra, encargos e fontes utilizadas.
e Planilha de servicos e de materiais com quantitativos e respectivos custos unitarios e totais
discriminados e or¢ados — Modelo SISPLAN/CPO/COGIC/Fiocruz
e Cronograma fisico representativo de uma légica exequivel das etapas de obra e com todos os
projetos compatibilizados
e Finalizacdo do Projeto de instalacdes elétricas com compatibilizacdo integral com todos os
demais projetos, especificacdes e planilha.
Conforme o grau de industrializacdo dos componentes, os detalhes podem ser esquematicos ou
executivos. Neste Ultimo caso, os detalhes deverdo ser elaborados pelo fabricante do componente e
aprovados pela Fiscalizacdo.

Observagdo: todos os detalhes construtivos deverdo estar indicados nas respectivas plantas em geral,
cortes, fachadas e detalhes maiores através de numeracdo sequencial.
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3.10. RESPONSABILIDADES

Das Responsabilidades da Contratada REFERENTES a obra de Instalagdes Elétricas.

As responsabilidades a seguir impostas, vém complementar as responsabilidades da obra para as
instalacGes elétricas propostas para a CONTRATADA ao longo deste objeto e projetos de arquitetura e
engenharia.

i

e As built dos projetos de instalagGes elétricas e entre as diversas habilitagcdes e avaliacdo das
interferéncias entre eles.

e E de responsabilidade da CONTRADADA considerar os custos e tramites de legalizacdo e
licenciamento ambiental;

e E de responsabilidade da CONTRADADA, manter o prédio existente energizado durante obra
com a previsao de solucdes de instalacdes provisorios.

e E de responsabilidade da CONTRADADA, executar uma instalacdo elétrica definitiva para o
prédio existente, derivado da nova subestagao conforme indicado no anteprojeto.

e Prever testes nos UPS, inclusive emissdo de relatdrio técnico e comissionamentos.

e Prever testes e ensaios dos QDGs, inclusive emissdo de relatério técnico e comissionamentos.

e Prever testes e comissionamentos para as instalacdes elétricas em geral, inclusive com emissao
de relatério técnico.

e Prever teste do SPDA, inclusive com emissdo de laudo técnico.

. NORMA(S) APLIAVEL(IS)

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica;

Norma de Gestdo Energética ISO 50001;

NR-10 (Seguranga em servigos e instalacdes elétricas);

NBR 14.039:2005 (Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV)

NBR 5.410:2004 versao corrigida 2008 (InstalacOes elétricas de baixa tensao)

NBR 5.419:2015 (Protecdo contra descargas atmosféricas)

NBR 13.570:1996 (Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos)
NBR 14.136:2002 versdo corrigida 2007 (Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até
20A/250V em corrente alternada — Padronizacgao)

NBR 8.995:2.013 (lluminacao de ambientes de trabalho)

NBR 5.101:1.992 versdo corrigida 1.998 (lluminagdo publica)

NBR 10.898:1.999 (Sistema de ilumina¢do de emergéncia)

NBR 5.419:2.005 (Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas)

NBR 13.571:1.996 (Haste de aterramento aco-cobreada e acessdrios — Especificacdo)

NBR 14.306:1.999 (Protecdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas de
telecomunicagdes em edificacdes — Projeto)

NBR 5.444:1.989 (Simbolos graficos para instalacGes elétricas prediais)

NBR 15.014:2.003 (Conversor a semicondutor - Sistema de alimentacao de poténcia ininterrupta, com
saida em corrente alternada (nobreak) — Terminologia)

NBR 17.240 (Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto, instalacdo, comissionamento e
manutencdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Requisitos)

NBR 13.534 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo —
Requisitos Especificos para Instalagdo em Estabelecimentos Assistenciais de Saude.
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e NBR IEC 60439-1 DE 12/2020 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — Conjuntos de manobra e
controle de baixa tensdo - Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e
conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA)

e NBR IEC 62271-200 Conjunto de Manobra e Controle de Alta Tensdao em Invélucro Metalico para
Tensdes Acima de 1kV até 52kV

e NBRIEC 60529 Graus de Protecdo para Invélucros de Equipamentos Elétricos

e |EC 61958 Sistemas de Indicagao de Presenca de Tensao

e |EC62271-102 Chave de Aterramento

e NBRIEC 60694 Clausulas Comuns a Equipamentos Elétricos de Manobra de Tensdao Nominal Acima de
1kVv

e |EC 62271-105 Combinagao Chave-Seccionadora Fusiveis de Média Tensdao em Corrente Alternada -
(antiga 60265)

e NBRIEC 62271-100 Disjuntores de Alta Tensao em Corrente Alternada

e NBR 10295 Transformadores de Forca

e |EC 60255 Relés de Protecao

e |EC 61000 Compatibilidade Eletromagnética

e |EC 60801 Compatibilidade Eletromagnética para Medicdo e Controle de Processos Industriais

e Demais normas, instru¢cdes normativas, orientacées técnicas e leis a que as normas supracitadas se
referem em seu texto.
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